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D M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót związanych 
z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne naleŜy odczytywać i 
rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 
 
Specyfikacje Techniczne zgodne są z zasadami "Wytycznych udzielania zamówień publicznych" 
stanowiących załącznik do Zarządzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego 
Dyrektora Dróg Publicznych i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 

1.4.3. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich  połączenia. 
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
1.4.11. Księga Obmiaru - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów 
oraz Robót. 
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1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi. 

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.18. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.19. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.21. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.22. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.24. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.25. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaŜe Wykonawcy 
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego 
Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
� Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych: 
W skład Dokumentów Przetargowych wejdą minimum nw. załączniki Dokumentacji Projektowej: 
- Przedmiar robót 
- Ogólna charakterystyka robót 
- Specyfikacje techniczne 
� Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:  
- Projekt budowlany 
- Projekt budowlano-wykonawczy 
-     Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
-     Projekt organizacji ruchu na czas prowadzonych robót 
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-    Projekt docelowej organizacji ruchu 
� Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia dokumentacji technicznej dotyczącej: 
- miejsc dokopu gruntów 
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów  
- miejsc pozysku materiałów miejscowych 
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe 
- dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego 
Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia 
z właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi 
instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektów 
organizacji ruchu powinna zawierać opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarządzających drogami 
przeznaczonymi pod objazdy. 
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca sporządzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi InŜynierowi 
do akceptacji przed rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 
Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie: 
� betonu asfaltowego na warstwy ścieralne, wiąŜące i podbudowy bitumiczne, 
� mieszanek betonowych do nawierzchni z betonu cementowego, 
� mieszanek betonowych do wykonania elementów betonowych „na mokro”  
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 
Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawcę nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
Ŝe jest włączony w Cenę Kontraktową. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
InŜyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym 
z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 
ich waŜności: 
1) Dokumentacja Projektowa. 
2) Specyfikacje Techniczne, 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST 
i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robót, który w zaleŜności 
od potrzeb i postępu Robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
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Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. Fakt 
przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
Cenę Kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:  

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując 
się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

I. Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych  
II.  Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- moŜliwością powstania poŜaru. 

Koszty związane z ochroną środowiska w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, Ŝe są włączone w Cenę Kontraktową. 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
Koszty związane z ochroną przeciwpoŜarową w czasie wykonywania robót nie podlegają odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w Cenę Kontraktową. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie 
dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. 
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Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera 
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie 
powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 
Robót. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

9

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji; 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jak równieŜ materiał pochodzący z rozbiórki i wykopów 
zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i Wykonawca zagospodarowuje je we własnym 
zakresie. Miejsce przeznaczone na składowanie musi być zatwierdzone przez Zamawiającego.  Jeśli 
InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót niŜ te, dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
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2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze, co najmniej 
3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później 
zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami InŜyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie pojazdów i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie InŜyniera będą 
usunięte z Terenu Budowy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
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Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach 
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, moŜliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,  
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,  
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 
badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu 
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 
albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót 
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z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
� Polską Normą lub 
� aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1, 
i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
6.8.1. Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  

� datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
� datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
� uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
� terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
� przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
� uwagi i polecenia InŜyniera, 
� daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
� zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych 

odbiorów Robót, 
� wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
� stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
� zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
� dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
� dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
� dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
� wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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� inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.  
6.8.2. Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie 
InŜyniera. 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły z odbioru Robót 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementów Rozliczeniowych. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Zestawieniu elementów 
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na 
piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w [m3] jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
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Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
InŜyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 
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8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (częściowego) robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
InŜyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (częściowego) 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementów rozliczeniowych. 
Dla pozycji tabeli wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
� robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
� podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionej tabeli 
(zestawieniu) elementów rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej 
zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-00.00.00. 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu 

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
(c) dostarczanie materiałów i sprzętu, 
(d) wykonywanie wykopów pod słupki znaków tymczasowych, 
(e) wywoŜenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu, 
(f) wykonywanie fundamentów, 
(g) zasypywanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
(h) dostarczanie i zamocowanie tarcz znaków oraz tablic, 
(i) dostarczenie i montaŜ tymczasowych wygrodzeń dla pojazdów i pieszych oraz poręczy ochronnych i 

kładek dla pieszych, 
(j) utrzymywanie i demontaŜ wszystkich elementów oznakowania na czas robót, 
(k) przestawianie wygrodzeń, poręczy i kładek, 
(l) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
(m)przeprogramowywanie sygnalizacji świetlnych, 
(n) montaŜ, utrzymywanie i demontaŜ tymczasowych sygnalizacji świetlnych, 
(o) opłaty związane z podłączeniem i uŜytkowaniem tymczasowych sygnalizacji świetlnych, 
(p) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-

07.01.01. Oznakowanie poziome 
(q) przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
(r) ustawienie tymczasowego oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(s) opłaty/dzierŜawy terenu, 
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(t) przygotowanie terenu, 
(u) montaŜ, utrzymanie i demontaŜ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, 

oznakowań i drenaŜu, 
(v) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
(w)utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(x) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(y) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
(z) przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu na czas robót nie 
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w Cenę Kontraktową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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D-00.00.01. Zaplecze Zamawiającego i Wykonawcy. 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania zaplecza Zamawiającego i Wykonawcy, 
a w szczególności dotyczące biura, sprzętu i transportu oraz urządzeń towarzyszących, które Wykonawca 
musi zapewnić dla potrzeb Budowy. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
2. BIURO 
 
Wykonawca zobowiązany jest urządzić i utrzymywać w dobrym stanie przez cały okres trwania 
Kontraktu wszystkie pomieszczenia biurowe, a w szczególności pomieszczenie dla Inspektorów Nadzoru 
oraz dla Kierownika Kontraktu, wraz z towarzyszącym wyposaŜeniem i sprzętem oraz zapewni drogi 
dojazdowe i parking dla samochodów osobowych. 
Wykonawca zapewni oddzielne pomieszczenie biurowe dla Inspektorów Nadzoru oraz dla Kierownika 
Kontraktu. 
 
3. WYPOSAśENIE I SPRZĘT 
 
Wykonawca wyposaŜy biura dla Inspektorów Nadzoru i Kierownika Kontraktu, w meble biurowe i sprzęt 
oraz zapewni dostawy energii elektrycznej, ogrzewanie i urządzenia sanitarne. Pomieszczenia biurowe 
wraz z wyposaŜeniem Wykonawca będzie utrzymywał w dobrym stanie przez cały okres trwania 
Kontraktu. 
Minimalne wyposaŜenie biura: 
- biurka, 
- stół konferencyjny, 
- typowe szafy biurowe z moŜliwością zamknięcia na klucz, 
- krzesła, 
- wieszaki. 
- niwelator 
- taśmy miernicze 
 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca nie jest zobowiązany do zapewnienia transportu dla personelu InŜyniera oraz 
Zamawiającego. 
 
5. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Wszelkie koszty związane z budową, utrzymaniem oraz likwidacją zaplecza budowy Wykonawca ujmie 
w cenie ryczałtowej. 
Cena ryczałtowa obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu i materiałów, 
- wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie dróg dojazdowych, 
- wynajęcie lub wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie pomieszczeń biurowych, 
- wybudowanie, utrzymywanie i rozebranie instalacji elektrycznej, wodnej, sanitarnej oraz grzewczej 

dla potrzeb biura budowy wraz z kosztami eksploatacji, 
- wszelkie czynsze i inne opłaty związane z utrzymaniem biura budowy, 
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- wyposaŜenie biura w meble oraz sprzęt wraz z zapewnieniem materiałów eksploatacyjnych, 
- oczyszczenie i doprowadzenie do stanu pierwotnego terenu po likwidacji zaplecza. 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z odtworzeniem osi tras oraz wyznaczeniem punktów wysokościowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z odtworzeniem w terenie 
przebiegu tras zgodnie z Dokumentacją Projektową i obejmują: 
• wyznaczenie osi teoretycznej w punktach głównych osi trasy, 
• wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
• wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umoŜliwiającym prowadzenie robót 

oraz bieŜącą kontrolę przez InŜyniera, 
• wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
• opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, 

wytycznymi i określeniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogólne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosownymi do wykonywania robót są: 

� słupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane – dla punktów zlokalizowanych w gruntowej 
partii korpusu drogowego, 

� gwoździe z folią lub bolce metalowe – dla punktów w nawierzchni asfaltowej, 
� farba chlorokauczukowa do wykonywania opisów i oznaczeń punktów bądź inne materiały 

akceptowane przez InŜyniera. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do robót pomiarowych 
Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe i parciane, 
- inny sprzęt akceptowany przez InŜyniera. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dla transportu 
Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia 
zakresu robót moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego oznakowania 
wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robót. 
Obowiązkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktów przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robót. 
JeŜeli takie punkty zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa 
geodezyjnego. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca sporządzi uproszczoną dokumentację geodezyjną na wykonanie robót objętych niniejszą ST, 
co umoŜliwi bieŜącą kontrolę prowadzonych robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez InŜyniera. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym InŜyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez InŜyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
naleŜą do obowiązków Wykonawcy. Dodatkowo na kaŜde wezwanie InŜyniera Wykonawca wykona 
wszelkie pomiary geodezyjne określone przez InŜyniera. Koszt tych pomiarów obciąŜa Wykonawcę. 
 
5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać odległości zgodnie z przekrojami poprzecznymi. 
 
5.3. Robocze punkty wysokościowe 
Stosownie do potrzeb Wykonawca załoŜy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze naleŜy zakładać 
poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery 
robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. 
Rzędne reperu naleŜy określić z dokładnością do 1cm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
moŜe być większe niŜ 5cm. Rzędne punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, 
których usunięcie dopuszczalne jest wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
a) wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe krawędzi jezdni i chodników, 
b) wyznaczenie granicy robót ziemnych, 
c) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych konturów wykopów i nasypów w przekrojach 

poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych) 
i powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 
5.6. Inwentaryzacja powykonawcza. 
Po zakończeniu prac Wykonawca zobowiązany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji 
powykonawczej. Dodatkowo inwentaryzację powykonawczą naleŜy sporządzić równieŜ w postaci mapy 
elektronicznej i przekazać ją na dyskietce wraz ze szkicem oraz zaktualizowanym podkładem mapowym 
a takŜe z kopią operatu geodezyjnego przy odbiorze końcowym. 
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5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporządzonej w postaci mapy elektronicznej. 
Dokumentacja przekazana do Urzędu Gminy w Wilkowicach ul. Wyzwolenia 25 43-365 Wilkowice w 
formie elektronicznej mapy powinna być plikiem w formacie DWG. Warstwy powinny być 
jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii: 
 

Lp. Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ 
1. bud budynki wielobok 
2. co ciepłociągi linia 
3. drog drogi linia 
4. jezd jezdnia wielobok 
5. chod chodniki wielobok 
6. wjazd wjazdy wielobok 
7. ziel zieleńce wielobok 
8. en energia elektryczna linia 
9. gaz gaz linia 
10. kan_d kanalizacja deszczowa linia 
11. kan_s kanalizacja sanitarna linia 
12. wod wodociągi linia 
13. tele telekomunikacja linia 
14. os osnowa punkty 
15. pi pikiety punkty 
16. siat siatka wielobok 
17. osw oświetlenie wielobok 
18. wpu wpusty deszczowe wielobok 
19. uzb_i uzbrojenie inne linia 
20. wys wysokość punkty 
21. teren teren linia 

 
Uwaga: 
• warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawierać ciąg główny i przykanaliki, 
• warstwa drogi powinna zawierać krawęŜniki (linia), krawędź jezdni (linia), krawędź chodnika 

(linia), krawędź pobocza (linia), zieleńce (linia), 
• warstwa teren powinna zawierać skarpy (linia), rowy (linia), płoty (linia), schody (linia), mury 

oporowe (linia), 
• warstwa „inne” powinna zawierać wszystkie obiekty których nie moŜna sklasyfikować do wcześniej 

wymienionych warstw. 
Dyskietka powinna zawierać adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i datę oddania 
dokumentacji do Urzędu Gminy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy 
prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót geodezyjnych jest kilometr [km] dla robót liniowych oraz hektar [ha] dla 
robót powierzchniowych (parking). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu 
z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 kilometra [km] lub 1 hektara [ha] wykonanych robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- odszukanie i oznakowanie punktów państwowej osnowy geodezyjnej, 
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie punktów głównych osi tras, granicy robót i punktów wysokościowych oraz ich 

oznakowanie, 
- uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- wykonywanie pomiarów dodatkowych na kaŜde Ŝądanie InŜyniera, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktów geodezyjnych 
- inwentaryzacja powykonawcza robót. 
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978. 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
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D-01.02.01. Usunięcie drzew i krzewów  
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew i krzewów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1. to 
jest: 

- wycinkę drzew z karczowaniem pni, 
- wycinkę krzewów 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków naleŜy stosować: 
� piły mechaniczne, 
� specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
� spycharki, 
� koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport pni i karpiny  
Pnie, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. W czasie transportu 
Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed moŜliwością przesuwania się. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zamawiający dostarczy Wykonawcy zezwolenie właściwych władz na wycinkę drzew i krzewów. 
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Wykonawca po wycince drzew dokona obcięcia gałęzi i dokona karczowania korzeni. Gałęzie jak 
równieŜ korzenie Wykonawca Robót zagospodaruje we własnym zakresie. Natomiast pnie drzew są 
własnością Inwestora i Wykonawca winien przewieźć w miejsce wskazane.  
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału uŜytkowego naleŜy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez InŜyniera. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 
teren naleŜy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości 
do 60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w 
punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usunięcie drzew i krzewów 
Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. Doły po 
wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” lub, gdy doły zlokalizowane są w obrębie 
przewidywanych wykopów, naleŜy je tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 
materiał budowlany nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien zostać zaproponowany przez 
Wykonawcę i następnie zaaprobowany przez InŜyniera. 
  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów wraz z odpowiednim zagęszczeniem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla usunięcia drzew jest sztuka usuniętych drzew. 
Jednostką obmiarową dla usunięcia krzewów jest hektar usuniętych krzewów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Odbiór robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i 
zasypania dołów wraz z odpowiednim zagęszczeniem na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za sztukę usuniętych drzew (w zaleŜności od średnicy drzewa) 
lub za hektar usuniętych krzewów wg dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki usuniętego drzewa obejmuje: 
- przygotowanie robót, 
- dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
- ścięcie drzew, 
- wykarczowanie pni drzew, 
- wywiezienie karpiny i gałęzi poza teren budowy (lub ew. przerobienie gałęzi na korę drzewną, 

względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu), 
- wywiezienie pni w miejsce wskazane przez Inwestora /materiał jest własnością Zamawiającego/ 
- zasypanie dołów i zagęszczenie gruntu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki, 
- pomiary i badania wymagane SST. 
 
Cena jednostkowa 1 [ha] hektara usuniętych krzewów obejmuje: 
- przygotowanie robót, 
- dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
- usunięcie krzewów wraz z bryłą korzeniową, 
- wywiezienie usuniętych krzewów poza teren budowy (lub ew. przerobienie gałęzi na korę drzewną, 

względnie spalenie na miejscu pozostałości po ścinaniu), 
- zasypanie dołów i zagęszczenie gruntu, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- zabezpieczenie krzewów nie przeznaczonych do wycinki. 
- pomiary i badania wymagane SST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D-01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny i 
humusu wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
Przy robotach związanych z usunięciem humusu naleŜy stosować: 
- spycharki 
- koparki podsiębierne 
- samochody samowyładowcze 
- łopaty i szpadle 
- taczki do przewozu humusu. 
Dobór sprzętu pod względem typów i ilości winien być zgodny z opracowaniem PZJ, zaakceptowanym 
przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
Odspojony materiał naleŜy przemieszczać z zastosowaniem spycharek i przewozić transportem 
samochodowym na odkład lub miejsce tymczasowego składowania. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Teren pod budowę ulicy w pasie projektowanych robót powinien być oczyszczony z humusu, darniny i 
gruntu nieprzydatnego. Teren naleŜy oczyścić całkowicie tak, aby wykluczyć występowanie części 
roślinnych w gruntach wbudowywanych w nasypy. 
 
5.2. Zdj ęcie warstwy humusu  
Warstwę humusu naleŜy zdjąć mechanicznie. W wyjątkowych sytuacjach humus naleŜy zdejmować 
ręcznie. Warstwę humusu naleŜy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania. 
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Zdjęcie humusu naleŜy wykonać wg faktycznego stanu zalegania i na głębokość na roboczo wskazaną 
przez InŜyniera. 
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem humusu. 
Zdjęty humus przeznaczony do dalszego wykorzystania naleŜy składować w regularnych pryzmach. 
Miejsca składowania humusu do ponownego wykorzystania powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, 
aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe przed najeŜdŜaniem przez pojazdy i 
przed zagęszczaniem. 
 
5.3. Odwiezienie materiału 
Pozyskany materiał nie przeznaczony do dalszego wykorzystania naleŜy odwieźć na odkład. Lokalizację 
odkładu wskazuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". Sprawdzenie 
jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robot 
ziemnych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty związane ze zdjęciem humusu podlegają odbiorowi na zasadach podanych w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Odbiór robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robot 
ziemnych na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zdjęcia humusu obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- zdjęcie humusu z darniną na pełną głębokość jego zalegania, 
- załadunek, transport i hałdowanie w pryzmy humusu przeznaczonego do późniejszego 

wykorzystania 
- zabezpieczenie i utrzymanie humusu przeznaczonego do późniejszego wykorzystania, 
- załadunek i wywiezienie nadmiaru humusu na odkład. 

Całość powyŜszych prac stanowi cenę ryczałtową pozycji zdjęcie darniny i humusu. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 
nawierzchni drogowej, chodników, elementów infrastruktury drogowej oraz ogrodzeń. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudowa ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką 
elementów dróg, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
Roboty rozbiórkowe obejmują: 

- rozebranie istniejących nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej na łączeniu istniejącego i 
projektowanego odcinka drogi, 

- rozebranie podbudowy z pospółki (kruszywa naturalnego) i z kruszywa łamanego wraz ze 
złoŜeniem na odkład w celu wykorzystania do formowania nasypów., 

- rozebranie krawęŜników i obrzeŜy betonowych, 
- rozebranie chodników z płyt betonowych, 
- rozebranie istniejącego oznakowania pionowego 
- rozebranie istniejącego kolektora deszczowego i przepustów rurowych. 

 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i zaleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: 

- spycharki, 
- zrywarki przyczepne, 
- ładowarki, 
- młoty pneumatyczne, 
- samochody samowyładowcze 
- dźwigi samochodowe 
- ręczny sprzęt do lŜejszych robót rozbiórkowych. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dla transportu 
Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez InŜyniera chyba, Ŝe dalsze postanowienia ST przewidują inaczej. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Odspojony materiał z rozbiórek przed wywiezieniem powinien być przemieszczany i gromadzony w 
pryzmy. Materiał nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien być natychmiast wywieziony 
z placu budowy. Natomiast materiał przeznaczony do ponownego uŜytku powinien być natychmiast 
przemieszczony na miejsce jego tymczasowego składowania.  
Gruz betonowy, nieprzydatne kruszywo z rozbiórki podbudów, prefabrykaty betonowe nieprzydatne, 
złom z rozbiórki naleŜy przewieźć na odkład. Lokalizację odkładu wskaŜe Wykonawca i przedstawi do 
akceptacji InŜyniera. 
Ewentualne doły powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie 
pozostałe doły naleŜy wypełnić gruntem do poziomu określonego w dokumentacji projektowej i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne". 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
6.2. Kontrola wykonania jakości robót rozbiórkowych 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg i chodników 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulic jest: 
a) dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - metr kwadratowy [m2], 
b) dla krawęŜników i obrzeŜy betonowych - metr bieŜący [m], 
c) dla oznakowania pionowego i studzienek ściekowych i rewizyjnych – sztuka [szt]    
d) dla kolektora i przepustu rurowego - metr bieŜący [m], 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbiór robót związanych z rozbiórką elementów ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletności 
wykonanych robót rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót. 
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robót związanych z rozbiórką podbudowy i 

nawierzchni bitumicznych oraz nawierzchni z elementów prefabrykowanych obejmuje  
- roboty przygotowawcze, 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- rozebranie nawierzchni ręcznie lub mechanicznie, 
- ręczne wyjęcie elementów prefabrykowanych, 
- zerwanie podsypki pod nawierzchniami z prefabrykatów, 
- ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
b) Cena jednostkowa 1 metra [m] robót dla rozbiórki krawęŜników obrzeŜy betonowych i przepustu 

rurowego obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- prace pomiarowe, 
- odkopanie krawęŜników obrzeŜy i przepustu, 
- demontaŜ krawęŜników obrzeŜy i przepustu, 
- zerwanie podsypki i ław, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. BN-77/8931-12            Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-01.02.06. Frezowanie istniejących warstw bitumicznych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy frezowaniu 
istniejących warstw bitumicznych 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
frezowaniem istniejących warstw bitumicznych. 
Frezowanie ma na celu usunięcie całości warstw bitumicznych nawierzchni ulic i na skrzyŜowaniu.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do frezowania 
Do wykonania robót naleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej 
na zimno na określoną głębokość. Frezarka powinna być wyposaŜona w automatyczny system niwelacji 
poprzecznej i podłuŜnej, umoŜliwiający frezowanie nawierzchni zgodnie z załoŜoną niweletą i spadkiem 
poprzecznym. Głębokość frezowania w jednym przejściu nie powinna przekraczać 5cm. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. 
Frezarki powinny być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki 
transportu. 
Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić 
demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
Transport sfrezowanego materiału moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Wykonanie frezowania 
Materiał z frezowania jest własnością Inwestora. Wykonawca robót obowiązany jest do sfrezowania całej 
grubości warstw bitumicznych na całej szerokości jezdni i na powierzchni przebudowywanych 
skrzyŜowań. 
Nawierzchnia powinna być frezowana na całej głębokości jej zalegania. 
 
5.3. Wymagana dokładność frezowania 
Nawierzchnia powinna być sfrezowana: 
- na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm, 
- szerokość frezowania z dokładnością ± 5 cm, 
- spadek poprzeczny po frezowaniu ±0,5% 
- nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie 

powinny przekraczać 6 mm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według dok. projektowej 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót związanych z frezowaniem podlega zasadom odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie sprzętu, 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− załadunek i wywiezienie sfrezowanego materiału z terenu budowy na odkład na odległość do 10km w 

miejsce wskazane przez Inwestora, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy  
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
 
1.1.1. wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu, 
1.1.2. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 

ziemnych, jednak w obrębie pasa robót drogowych, 
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
 
D-02.01.01. Wykonanie wykopów 

 
2. WSTĘP 
 
2.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych. 
 
2.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
2.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót ziemnych i obejmują wykonanie wykopów 
w gruntach nieskalistych pod koryta ulic, ciągów pieszo-rowerowych, pod wyspy kanalizacyjne, pod 
fundament przepustu, pod elementy regulacyjne  i pod elementu odwodnieniowe. 
 
2.4. Określenia podstawowe 
2.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, 
2.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów, 
2.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu, 
2.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 

ziemnych, jednak w obrębie pasa robót drogowych, 
2.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 

drogowych, 
2.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową, 

2.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

Is=Pd /Pds 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 

w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3] 

 
2.4.8. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 
U= d60/d10 

gdzie: 
d60 - rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 
 
2.4.9. Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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2.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w ST D-01.00.00. 
“Roboty przygotowawcze”. 
Dodatkowo przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca zobowiązany jest wykonać 
szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowiązany jest to 
prowadzenia bieŜących pomiarów wykonanych robót ziemnych.  
Kopie wyników wykonywanych pomiarów i obliczeń naleŜy równieŜ dostarczyć do InŜyniera.  
Płatność za wykonane roboty ziemne będzie wynikała z ilości mas ziemnych obliczonych przez 
Wykonawcę na podstawie jego pomiarów zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 
3. MATERIAŁY 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Grunty i materiały do budowy nasypów 
Grunty pozyskane z wykopu w całości naleŜy wykorzystać do formowania nasypu drogowego na odcinku 
0-2 /na wysokości ronda/.  Przed wbudowanie w nasyp naleŜy dokonać selekcji gruntu i usunąć wszelkie 
części organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszywo o uziarnieniu większym niŜ 100mm  
 
4. SPRZĘT 
 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację InŜyniera. Wykonawca powinien wykonywać roboty 
ziemne przy uŜyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami 
niniejszej specyfikacji technicznej. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii 
sprzętu podstawowego. 
InŜynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom 
sformułowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. 
Do zagęszczania powinien być uŜywany sprzęt określony przez Wykonawcę w PZJ i zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
Do wykonania wykopów moŜna stosować następujący sprzęt: 

• koparki, 
• spycharki, 
• samochody samowyładowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania. 
• sprzęt do zagęszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostępnych ubijaki i 

małe walce wibracyjne, 
• ręczny sprzęt do robót ziemnych. 
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5. TRANSPORT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Transport gruntu  
Do transportu gruntu naleŜy stosować samochody samowyładowcze. Wykonawca ma obowiązek 
zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót 
drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym 
powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w 
szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z 
niedotrzymania wymienionych powyŜej warunków obciąŜają Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Odwodnienie robót ziemnych 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w projekcie 
przebudowy urządzeń, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem i 
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania robót, aby powierzchniom wykopów i 
nasypów nadać w całym okresie trwania robót spadki poprzeczne i podłuŜne zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi władzami. 
Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
6.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być 
mniejszy niŜ 3%. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
6.4. Wykopy w gruntach nieskalistych 
6.4.1.  Zasady prowadzenia robót 
Wykopy naleŜy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.4.4. 
Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
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Wykopy powinny być wykonywane 30cm powyŜej dna koryta pod warstwy konstrukcyjne. 
Wykop pod dren naleŜy wykonywać wg zasad określonych w ST D-03.03.01. Dreny. 
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6.4.2.  Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w poniŜszej tablicy. 
 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od  

powierzchni korony robót ziemnych 1,00 
 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy j.w. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w powyŜszej tablicy nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów 
podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do 
zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
6.4.3. Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, 
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej 
warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
6.4.4. Dokładność wykonania wykopów 
Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ±5cm 
natomiast w profilu +1cm i (minus) –3cm. 
Szerokość korpusu nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a krawędzie dna 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 
Pochylenie skarp nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie moŜe przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez InŜyniera. 
 
6.5. Odkłady 
6.5.1. Warunki ogólne 
Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 
wbudowania. W naszym przypadku jest to urobek nie nadający się do wbudowania w nasyp. Są to 
wszelkiego rodzaju części organiczne, gruz ceglany, betonowy i kruszywo o uziarnieniu powyŜej 100mm. 
  
6.5.2. Lokalizacja odkładu 
JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 
powinny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych 
wyrobisk. 
Lokalizacje odkładu wskazuje Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez InŜyniera. NiezaleŜnie 
od tego Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu, gdzie planowany jest odkład gruntu. 
Odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 
od 2 do 5%. Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na 
uŜytki rolne lub leśne. 
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7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
7.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST D-
00.00.00. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania 
robót pomiarowych i przygotowawczych. 
W czasie wykonywania robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania 
kontrolne, których wyniki naleŜy wpisywać do: 
- dziennika laboratorium Wykonawcy 
- dziennika budowy 
- protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót. 
 
7.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
7.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania: 
- ujęcia i odprowadzenia wód opadowych, 
- ujęcia i odprowadzenia wysięków wodnych. 
7.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
a) odspajania gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienia stateczności skarp, 
c) odwodnienia wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu, 
d) dokładności wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenia górnej strefy korpusu w wykopie. 
7.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
Kontrola jakości wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z wymaganiami 
określonymi w pkt 5.5.2. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
 
7.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 
7.3.1.  Cel i zakres badań 
Badanie mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostały wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST oraz wskazówkami InŜyniera. Sprawdzenia dokonuje InŜynier na 
podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz 
wyrywkowych badań wykonanych w wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy korpusu 
ziemnego. 
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 
a) dokumentów kontrolnych, 
b) przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego, 
c) spadków podłuŜnych korpusu i rowów, 
d) zagęszczenia gruntów, 
e) wykonania i umocnienia skarp, 
f) odwodnienia. 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności InŜyniera. 
7.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a) oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych, wynikających stąd, zmian technologicznych w stosunku do 

dokumentacji projektowej, 
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b) dzienników budowy, 
c) dziennik laboratorium Wykonawcy, 
d) protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości wskaźnika 
zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech dla całego 
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobierania próbek. 
7.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty o długości 3 metrów i poziomicy, 
w odstępach co 200 metrów na prostych, co 100 metrów na łukach o promieniu większym lub równym 
100 m, co 50 metrów na łukach o promieniu mniejszym niŜ 100 m, a takŜe w miejscach, które budzą 
wątpliwości. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać 
określonych poniŜej wartości dopuszczalnych: 
- pomiar szerokości korpusu ziemnego 10 cm 
- pomiar szerokości dna rowów 5 cm 
- pomiar głębokości rowów 5 cm 
- pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego w planie ±5 cm, w profilu +1 i –3cm 
- pomiar pochylenia skarp 10% wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta 
Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać określonych 
poniŜej wartości dopuszczalnych: 
- pomiar równości korony korpusu 3 cm 
- pomiar równości skarp 10 cm 
7.3.4. Sprawdzenie spadków podłuŜnych trasy drogowej 
Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu. 
Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niŜ +1 cm i -3 cm. 
7.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu 
ziemnego do głębokości około 0,5 metra poniŜej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko 
w przypadku, gdy zachodzą wątpliwości, co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach.  
Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
w następujący sposób: 
a) Oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia E2/E1, 

przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli robót ziemnych dla danego 
odcinka. 

b) Zagęszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli spełnione 
będą warunki: 

Is - średnie nie mniej niŜ Is - wymagane 
lub E2/E1 ≤ 2.2, 

 
a takŜe 2/3 wyników badań uŜytych do obliczenia średniej spełnia wymagania sformułowane w p. 5. oraz 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartości wymaganej. 
7.3.6. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, 
oceny wizualnej oraz pomiarów według p. 6.3.3. 
 
8. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny [m3]. 
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9. ODBIÓR ROBÓT 
 
9.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających a 
cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
 
9.2. Odbiór robót  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku 
Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je 
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
 
10. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
10.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
10.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów obejmuje: 
- wszelkie prace pomiarowe, 

- prace przygotowawcze, 

- szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu, 
- bieŜące pomiary wykonanych robót ziemnych, 

- dostarczenie odpowiedniego sprzętu, 
- wykonanie wykopów, 

- załadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego składowania (na odkład), 
- profilowanie dna wykopu oraz skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu 
- ulepszenie gruntu podłoŜa w przypadku braku moŜliwości uzyskania właściwych parametrów 

zagęszczenia, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy, 
- odwodnienie wykopu, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
- rekultywacje terenu. 

 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i  badania. 
6. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe.  Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa przez 

obciąŜenie płytą. 
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 

i lotniskowych. 
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 

nawierzchni podatnych. 
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10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.03.01. Wykonanie nasypów 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
nasypów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą budowy: 
-nasypu z gruntu pochodzącego z dokopu 
-nasypu z gruntu pozyskanego z wykopów.  
-wymiany gruntu na wysokości skrzyŜowania z drogą krajową 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopów". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w ST D-01.00.00. 
“Roboty przygotowawcze”. 
Dodatkowo przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca zobowiązany jest wykonać 
szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowiązany jest to 
prowadzenia bieŜących pomiarów wykonanych robót ziemnych.  
Kopie wyników wykonywanych pomiarów i obliczeń naleŜy równieŜ dostarczyć do InŜyniera.  
Płatność za wykonane roboty ziemne będzie wynikała z ilości mas ziemnych obliczonych przez 
Wykonawcę na podstawie jego pomiarów zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ustalenia ogólne 
Zaleca się wykonywanie nasypów z pospółki. Ponadto dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z 
gruntów i materiałów przydatnych bez zastrzeŜeń do tego celu, to znaczy takich, które spełniają 
szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodatkowe wymagania 
określone w ST i są zaakceptowane przez InŜyniera. Akceptacja następuje na bieŜąco, w czasie trwania 
robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych 
określonych w przedmiotowej ST. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu 
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
właściwościach. 
Wartość wskaźnika róŜnoziarnistości „U” gruntów uŜytych do budowy nasypów nie powinna być 
mniejsza od 5. Do budowy nasypu naleŜy stosować grunty o wskaźniku piaskowym WP>35 i zawartości 
cząstek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania, 
s.21, tabl. 3. 
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2.2. Grunty i materiały przydatne bez zastrzeŜeń 
Grunty i materiały przydatne bez zastrzeŜeń obejmują: 
a) rozdrobnione skały i minerały, gruboziarniste, twarde i średnioziarniste, 
b) Ŝwiry i pospółki, 
c) piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane, 
d) piaski gliniaste z domieszką frakcji Ŝwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaźniku róŜnoziarnistości 

U≥15 
e) ŜuŜle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwałów (powyŜej 5 lat) 
f) łupki przywęglowe przepalone 
g) wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniŜej 2% 
 
2.3. Grunty i materiały z rozbiórki istniej ących podbudów 
Do budowy nasypów dopuszcza się równieŜ stosowanie materiałów pozyskanych z rozbiórki istniejących 
podbudów z kruszywa łamanego lub naturalnego pod warunkiem spełnienia wymagań określonych w ST. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do robót ziemnych naleŜy stosować sprzęt wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopów. Dobór sprzętu 
zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 
zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. 
Podczas robót naleŜy ograniczyć stosowanie walców wibracyjnych ze względu na lokalizację przyległej 
zabudowy mieszkaniowej. 
Do wykonywania robót dopuszcza się kaŜdy rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez 
Wykonawcę i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport gruntu  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportu powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania 
gruntu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach 
poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 
charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyŜej warunków obciąŜają 
Wykonawcę. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez InŜyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

48

5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1.  Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
Przy formowaniu nasypów naleŜy kierować się zasadami: 
1.    Nasypy naleŜy formować na gruntach nośnych i prawidłowo zagęszczonych. 
2. Przed przystąpieniem do formowania nasypu naleŜy skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntu 
rodzimego do głębokości 0,5m od powierzchni terenu. Wskaźnik Js powinien wynosić min 0,95. W 
przypadku stwierdzenia mniejszego zagęszczenia naleŜy dokonać stabilizacji mechanicznej.  W tym celu 
naleŜy dokonać spulchnienia gruntu rodzimego, doprowadzić go do wilgotności optymalnej i ponownie 
zagęścić. 
3. Podstawa nasypu musi być spulchniona i rozdrobniona na głębokość około 15cm w celu prawidłowego 
powiązania z gruntem nasypowym. 
4. Przed rozpoczęciem formowania nasypu naleŜy bezwzględnie dokonać odcięcia dopływu wód. W tym 
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiadać spadek poprzeczny kopertowy na zewnątrz i zostać 
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu. 
5.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym 
6. W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
7. Nasyp naleŜy wykonywać warstwami o grubości 0,2-04m. 
8. Do zagęszczenia poszczególnych warstw naleŜy uŜyć zagęszczarki wibracyjnej o cięŜarze np. 250kg. 
9. KaŜda następna warstwa powinna być formowana z odsadzką szerokości 0,2m. 
10 Poszczególne warstwy naleŜy wykonywać równomiernie na całej szerokości. 
11.Grunt o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach. 
12.Warstwy gruntu naleŜy wbudowywać poziomo jako grunt przepuszczalny bez spadków poprzecznych 
i podłuŜnych. 
13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Dopuszcza się składowanie kruszywa naturalnego pod warunkiem jego zabezpieczenia przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
14 Nie wolno wbudowywać w nasyp gruntów zamarzniętych. 
15. Wilgotność warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna być równa 
wilgotności optymalnej tj. około 6% z tolerancją +/- 2%. 
16. Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw musi wynosić min Js=0,97 
17. Ostatnia warstwa moŜe być formowana z niesortowanego przepalonego łupka przywęglowego o   
grubości około 20cm, a jej wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić Js=1,0, a wskaźnik odkształcenia 
J0=2,2. Dopuszcza się wykonanie ostatniej warstwy z kruszywa naturalnego  0/100mm z dodatkiem 20% 
przekruszonego kruszywa łamanego gr.20cm. 
18. JeŜeli brak jest moŜliwości określenia wskaźnika zagęszczenia na ostatniej górnej warstwie ze 
względu na zbyt duŜe uziarnienie kruszywa naleŜy wykonać badanie nośności przy uŜyciu VSS i określić 
moduł wtórny, który powinien wynosić min 120Mpa, a wskaźnik zagęszczenia wyraŜający się 
stosunkiem modułu wtórnego do modułu pierwotnego powinien być większy niŜ 2,2 
19. JeŜeli badania kontrolne wykazują, Ŝe zagęszczenie poszczególnej warstwy jest niewystarczające to 
Wykonawca powinien spulchnić tę warstwę, doprowadzić ją do wilgotności optymalnej i ponownie 
zagęścić. JeŜeli ponowne badanie wyjdzie źle naleŜy badaną warstwę usunąć i wykonać na nowo z 
nowego materiału.       
20. Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach  
pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego  
źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące  
właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 
-wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B- 
04481:1988 
- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 
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- kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00. „Roboty przygotowawcze”. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej 
strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 
Minimalne wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia powinny być nie mniejsze niŜ 0,95. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoŜa to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia.  
5.2.2.  Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które 
określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez InŜyniera. 
Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, równomiernie na całej szerokości. Grubość warstwy w 
stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do 
zagęszczania. Zaleca się, aby grubość warstwy została ustalona na próbnym odcinku w obecności 
InŜyniera lub jego reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić 
dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  
Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo a ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. 
5.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu 
przekracza wartość dopuszczalną, o wartości określone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.  
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno układać 
następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez InŜyniera. 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej 
i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 
5.2.4. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów przewilgoconych (W>Wopt.) zamarzniętych lub 
gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów 
w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
gruntów. W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
5.2.5. Zagęszczenie gruntu 
Wymagania dla zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu powinny spełniać wymagania normy PN-S-
02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5.2.6. Dokładność wykonania nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ±5cm a w 
profilu +1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a krawędzie dna 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 
Pochylenie skarp nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie moŜe przekraczać 10 
cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez InŜyniera. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Kontrolę jakości robót ziemnych wykonuje się zgodnie z ST D-02.01.01 „Wykonanie wykopów”. 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i poleceniami InŜyniera. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających a 
cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie, choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z dokumentacją projektową. W tym przypadku 
Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je 
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- szczegółowy pomiar sytuacyjno-wysokościowy terenu, 

- bieŜące pomiary wykonanych robót ziemnych, 
- przygotowanie podłoŜa pod nasypy (oczyszczenie, zagęszczenie i profilowanie terenu), 
- ew. ulepszenie podłoŜa w przypadku braku moŜliwości uzyskania właściwych wskaźników 

zagęszczenia, 
- ew. załadunek i transport materiału z rozbiórki podbudów i wykopów do miejsca wbudowania, 
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, załadunek na środki transportowe i transport do 

miejsca wbudowania,, 
- wbudowanie dostarczonego materiału w nasyp, 

- zagęszczenie nasypu do wielkości podanej w ST, 
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- profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacją projektową, 
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu, 

- profilowanie skarp dokopu, 

- odwodnienie terenu robót ziemnych, 

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,  
- rekultywacje terenu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. PN-85/P-04613 Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 

Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowej. 
7. PN-85/P-04626 Metody badań wyrobów włókienniczych. Płaskie wyroby włókiennicze. 

Wyznaczanie siły zrywającej i wydłuŜenia przy zerwaniu metodą pasków. 
8. PN-85/P-04638 Metody badań wyrobów włókienniczych. Wyznaczanie wytrzymałości na 

przebicie. 
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa 

przez obciąŜenie płytą. 
11. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych 

i lotniskowych. 
12. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 

nawierzchni podatnych. 
13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU 
 
D-03.02.01a. Wykonanie studzienek rewizyjnych z rur Ŝelbetowych 
Studzienki zaprojektowano z rur Ŝelbetowych o średnicy 800  mm. Przed montaŜem rur naleŜy   wykonać 
wykop, a podłoŜe zagęścić. Na tak przygotowanym podłoŜu naleŜy wykonać  podsypkę z tłucznia lub  
Ŝwiru gr.10cm w celu wyrównania wszystkich nierówności i dla   poprawy stabilności.  Na tak   
przygotowanej warstwie naleŜy wykonać ławę z betonu C 16/20 gr.15cm. Po  stwardnieniu betonu po 
czasie min 48h moŜemy przystąpić do montaŜu rur. Rury  uprzednio powinny być zaizolowane na zimno 
w formie dwukrotnego  smarowania Abizolem R+G. Rur nie naleŜy montować bezpośrednio po  
zaizolowaniu. Pod włazy Ŝeliwne  naleŜy zamontować pierścienie Ŝelbetowe odciąŜające z betonu  
C 16/20 na których będzie opierał się kołnierz i właz Ŝeliwny  D 400 okrągły o średnicy 600mm. Wierzch 
studzienki naleŜy dostosować do projektowanej niwelety . W rurach   studzienki naleŜy  wykonać otwory 
o średnicy min 3cm większej od średnicy przykanlika i istniejących przepustów rurowych. 
Po  zamontowaniu rur przykanlika i rur istniejących przepustów naleŜy dokonać ich uszczelnienia na 
połączeniu ze studzienkami zaprawą cementową lub pianką. Po tak wykonanym połączeniu moŜna 
przystąpić do zasypywania studzienki. Zasypywanie naleŜy prowadzić ręcznie warstwami z 
jednoczesnym zagęszczeniem i polewaniem wodą. 
Studzienki D27 i D 28 posiadają konstrukcje kombinowana. Spód studni jest monolityczny, a góra 
wykonana z kręgów Ŝelbetowych.  
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D-03.02.01b. Wykonanie studzienek rewizyjnych z rur PE 
Studzienki projektowanej kanalizacji deszczowej naleŜy wykonać z rur z polietylenu PE o średnicy 
600mm. W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przygotować warstwę podsypki z piasku 
niezageszczonego gr. 10cm lub kruszywa naturalnego. Poziom dna studni musi znajdować się poniŜej 
kolektora deszczowego. Na tak przygotowane podłoŜe układamy kinetę i dokładnie ją poziomujemy. 
Kinetę wyposaŜoną w kielichy i uszczelki naleŜy połączyć z bosymi końcami rur kanału deszczowego. 
Rowek na uszczelkę o średnicy 600mm naleŜy dokładnie oczyścić i zamontować uszczelkę. Uszczelka 
przed montaŜem powinna być przesmarowana środkiem poślizgowym. Następnie naleŜy nałoŜyć na 
kinetę pierścień dystansowy o odpowiedniej wysokości. W celu uzyskania wymaganej wysokości 
studzienki moŜna skrócić standartowe wysokości pierścieni dystansowych. Skrócenia moŜna dokonać 
piłą ręczną lub mechaniczną. Pierścienie moŜna docinać jedynie w wyznaczonych miejscach co 12,5cm. 
Zasypywanie wykopów wokół studni powinno być wykonywane materiałem sypkim w taki sposób aby 
zagwarantować staranne i równomierne wypełnienie wszystkich wolnych przestrzeni po zewnętrznej 
stronie studni. NaleŜy unikać kontaktu duŜych i ostrych kamieni z powierzchnią zewnętrzna studni. W 
celu połączenia studzienki rewizyjnej ze ściekową w miejscu projektowanego przykanalika naleŜy 
wykonać otwór piła wyrzynarką. Otwór naleŜy oczyścić z zadziorów i zamontować uszczelkę 
przesmarowana środkiem poślizgowym. W tak przygotowany otwór naleŜy włoŜyć specjalny kielich  
in situ o średnicy przystosowanej do średnicy przykanalika. 
Zwieńczenie studni to Ŝelbetowy pierścień odciąŜający o średnicy 1000mm i właz Ŝeliwny D 400. Właz 
naleŜy nawiązać do projektowanej niwelety. 
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D-03.02.01c. Wykonanie studzienek ściekowych 
Wszystkie studzienki ściekowe naleŜy wykonać z rur z polietylenu PE o średnicy 600mm. W miejscu 
lokalizacji studni, na dnie wykopu przygotować warstwę podsypki z piasku niezageszczonego gr. 10cm. 
Poziom dna studni musi znajdować się poniŜej przykanalików tak aby wykonać osadnik głębokości 
50cm. Na tak przygotowane podłoŜe układamy kinetę ślepą i dokładnie ją poziomujemy. Rowek na 
uszczelkę o średnicy 600mm naleŜy dokładnie oczyścić i zamontować uszczelkę. Uszczelka przed 
montaŜem powinna być przesmarowana środkiem poślizgowym. Następnie naleŜy nałoŜyć na kinetę 
pierścień dystansowy o odpowiedniej wysokości. W celu uzyskania wymaganej wysokości studzienki 
moŜna skrócić standartowe wysokości pierścieni dystansowych. Skrócenia moŜna dokonać piłą ręczną 
lub mechaniczną. Pierścienie moŜna docinać jedynie w wyznaczonych miejscach co 12,5cm. 
Zasypywanie wykopów wokół studni powinno być wykonywane materiałem sypkim w taki sposób aby 
zagwarantować staranne i równomierne wypełnienie wszystkich wolnych przestrzeni po zewnętrznej 
stronie studni. NaleŜy unikać kontaktu duŜych i ostrych kamieni z powierzchnią zewnętrzna studni. W 
celu połączenia studzienki ściekowej z rewizyjną w miejscu projektowanego przykanalika naleŜy 
wykonać otwór piła wyrzynarką. Otwór naleŜy oczyścić z zadziorów i zamontować uszczelkę 
przesmarowana środkiem poślizgowym. W tak przygotowany otwór naleŜy włoŜyć specjalny kielich in 
situ o średnicy przystosowanej do średnicy przykanalika. 
Zwieńczenie studni to Ŝelbetowy adapter z otworem niesymetrycznym o średnicy 765mm i wpust uliczny 
Ŝeliwny kołnierzowy 305*500 typu C 250. Dodatkowo naleŜy zamontować wiaderko osadnikowe ze stali 
ocynkowanej długie o wysokości minimum 500mm 
Wierzch  studzienki naleŜy opuścić w stosunku do istniejących ścieków betonowych i z kostki betonowej 
prasowane  0.5cm. Po tak wykonanym połączeniu moŜna  przystąpić do zasypywania studzienki. 
Zasypywanie naleŜy prowadzić ręcznie  warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i polewaniem wodą. 
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D-03.02.01d. MontaŜ kolektora deszczowego i przykanalików 
 
Przed przystąpieniem do montaŜu rur naleŜy z  dna wykopu stabilizować profilować i zagęścić.  Pod 
kolektor rurowy naleŜy wykonać podsypkę z piasku grubości 10cm. Piasek  powinien być układany w 
dwóch warstwach z jednoczesnym zagęszczeniem ubijakami ręcznymi lub mechanicznymi. Na dnie 
wykopu, który jest dnem rowu naleŜy ułoŜyć warstwę filtracyjną z tłucznia grubości 20cm. Technologia 
budowy kolektora musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z dokumentacją projektową. 
Budowę kolektora naleŜy rozpocząć od dołu. Rury naleŜy układać zawsze kielichami w kierunku 
przeciwnym do spadku   kolektora deszczowego.  Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i 
ułoŜeniu podsypki z kruszywa naturalnego gr. 10cm naleŜy przystąpić do układania rur. Przy układaniu 
rur naleŜy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej i pionowej. Rury naleŜy   
układać ze spadkiem zgodny ze spadkiem projektowym. Rury naleŜy układać wzdłuŜ wykopu tak aby nie 
były przysypywane ziemią. Przed ułoŜeniem rur naleŜy przeprowadzić oględziny powierzchni wraz ze 
sprawdzeniem czy nie nastąpiło uszkodzenie podczas transportu, rozładunku. Właściwe połoŜenie 
ułoŜonej rury w stosunku do kierunku osi kolektora sprawdza się pionem, a w stosunku do linii dna 
projektowanego tzw. KrzyŜem celowniczym lub łatą mierniczą i niwelatorem. NajniŜszy punkt dna 
układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego przepustu. Rura powinna 
być ułoŜona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoŜa całej swej długości. Po ułoŜeniu 
naleŜy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierównym  
ułoŜeniu rury w wykopie, rurę naleŜy podnieść i wyregulować podłoŜe przez podsypkę z piasku lub Ŝwiru 
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoŜa rury przez podłoŜenie kawałka drewna, cegły 
lub kamienia. 
Dla rur PVC-U lite,  kielichowych uszczelnienie nastąpi po załoŜeniu uszczelki gumowej dostosowanej 
do średnicy rury. Po dokonaniu odbioru kolektora moŜna przystąpić do zasypu wykopu. Zasypanie naleŜy 
rozpocząć od wykonania zasypki z piasku grubowarstwowego gr.30cm i dokładnym zagęszczeniu z 
jednoczesnym polewaniem wodą. Zagęszczenie naleŜy wykonać ubijakami drewnianymi o róŜnych 
kształtach i cięŜarze 2.5—3.5kg. Po wykonaniu zasypki piaskowej naleŜy przystąpić do robót 
zasadniczych. Do zasypu naleŜy uŜywać gruntów suchych, mało spoistych nie zawierających kamieni. 
Zasypanie naleŜy prowadzić ostroŜnie aby nie uszkodzić stuków i izolacji. Niedopuszczalne jest 
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kolektorze w strefie niebezpiecznej. Jednocześnie z 
zasypywaniem kolektora naleŜy stopniowo prowadzić rozbiórkę  umocnienia. Przy zwalnianiu rozpór 
naleŜy moŜliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. W miejscach zagroŜonych wyjmuje się po 1 
wyprasce z obydwu stron wykopu.  
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych. Oczyszczeniu i skropieniu podlegają: 
- podbudowa zasadnicza bitumiczna, 
- warstwa wiąŜąca. 
Oczyszczenie i skropienie powinno nastąpić bezpośrednio przed ułoŜeniem następnej warstwy mineralno-
bitumicznej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
  
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia. 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Do skropienia naleŜy uŜyć: 
- do skropienia podbudowy z kruszywa emulsję asfaltową kationową szybkorozpadową „75” o 

właściwościach zgodnych z EmA-1994, 
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego oraz warstw wiąŜących emulsję asfaltową kationową 

szybkorozpadową „75”o właściwościach zgodnych z EmA-1994. 
 
2.3. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 
Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 

- podbudowa bitumiczna: 75% emulsja asfaltowa w ilości ok. 1,2kg/m2, 
- warstwa wiąŜąca: 75% emulsja asfaltowa w ilości ok. 1,2kg/m2, 

 
Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptawane przez InŜyniera. 
 
2.4. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. Lepiszcze 
naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 
przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy zachować następujące warunki: 
- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji  
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3° C 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać: 
- szczotki mechaniczne, zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna 

być wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie 
elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w 
urządzenia odpylające. 

- spręŜarki 
- zbiorniki z wodą  
- szczotki ręczne 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza  
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze 
- prędkości poruszania się skrapiarki 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza  
- ilości lepiszcza 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zaleŜności 
pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
- ciśnieniem lepiszcza 
- obrotami pompy 
- prędkością jazdy skrapiarki,  
- temperaturą lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Wymagania dla transportu 
Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu 
lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. Wyjątkowo, ze względu na uciąŜliwość dla otoczenia, 
bezpośrednio przed skropieniem warstwa moŜe być oczyszczona z kurzy przy uŜyciu spręŜonego 
powietrza. 
 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
JeŜeli do oczyszczenia warstwy była uŜywana woda to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 
Temperatura emulsji powinna mieścić się w przedziale 20÷40oC. W razie potrzeby emulsję naleŜy 
podgrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości 
załoŜonej z tolerancją ±10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłoŜono nadmierną ilość lepiszcza 
Wykonawca powinien rozłoŜyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez 
szczotkowanie. 
Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza 
w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta, z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy lepkość emulsji wg EmA-94 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Zaleca się przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien być dokonany w metrach 
kwadratowych [m2]. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór robót  
Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli 
materiałów i robót. 
Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie wyników badań Wykonawcy z bieŜącej kontroli jakości 
materiałów i robót i oględzin warstwy. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub 

uŜyciem spręŜonego powietrza, w zaleŜności od potrzeb, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- ręczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej w miejscach trudnodostępnych dla sprzętu 

mechanicznego, 
- ew. naprawę warstw oczyszczanych, 
 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- zakup i dostarczenie lepiszcza, 
- napełnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w ST, 
- ewentualne badania emulsji. 
- badania i pomiary wymagane przez ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez 

GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM – 1994 r. 
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D-04.04.01. Warstwa mrozochronna z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy mrozochronnej z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
warstwy jak wyŜej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnię ulic, 
skrzyŜowań oraz chodników. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania warstwy mrozochronnej powinno być kruszywo naturalne o uziarnieniu 
0/100mm np.być pospółka. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
Celem poprawy uziarnienia i zagęszczalności warstwy mrozochronnej dla nawierzchni ulic, zatoki 
autobusowej i ronda zaleca się dodać 20% kruszywa łamanego. 
 
2.3. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leŜeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi w poniŜszej tablicy. 
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

100 
63 

31.5 
20 
16 

12,8 
8 

6,3 
4 
2 
1 

0,25 
0,075 

100 
78-100 
62-100 
58-95 
50-86 
41-75 
36-69 
29-59 
19-42 
14-32 
10-24 
6-16 
3-12 

 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niŜ 65% 
frakcji przechodzącej przez sito 0,5 mm. 
 
2.4. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
L.p. Właściwości badane według: Wymagania 
1 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niŜ 45 
2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niŜ 1 
3 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg  

PN-B-04481:1988 
30-70 

4 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niŜ 
- po 1/5 liczby obrotów 

 
45 
40 

5 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ 4 
6 Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 

po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie więcej niŜ 
 

10 
7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niŜ 1 
8 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niŜ 60 
 
2.5. Źródła materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Przyjmuje się, Ŝe materiał musi być dostarczony do 30 dni przed rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną 
krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 
InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań 
laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez InŜyniera 
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania stabilizacji mechanicznej 
Do wykonania stabilizacji mechanicznej naleŜy stosować: 
- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 
- Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu 
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany, 
aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜenia osie i innych parametrów technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego 
i zagęszczonego podłoŜa.  
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu 
 
5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie maŜe przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa 
składa się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie układania 
następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InŜyniera. Kruszywo w 
miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczeniem zastąpione 
materiałem o odpowiednich właściwościach. 
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5.5.  Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku 
jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania 
równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia podbudowy nie większego od 
2,2 według badania płytą VSS tj. E2/E1≤2,2 oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 ≥ 120MPa dla dróg. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zostać osuszony przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest 
niŜsza od optymalnej, materiał w rozłoŜonej warstwie powinien być zwilŜony wodą i równomiernie 
wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
±2%. 
 
5.6. Utrzymanie warstwy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących napraw warstwy uszkodzonej przez ruch 
budowlany jak równieŜ wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 
śniegu i mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 
 
5.7. Odcinek próbny 
Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie InŜynier. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych 
stabilizowanych mechanicznie podano w poniŜszej tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw 
naturalnych stabilizowanych mechanicznie 
 
 
Lp. 

 
 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badania [m2] 

1 
2 
3 
4 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność kruszywa 
Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

 
2 

 
300 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Stopień przekruszenia ziaren 
Zawartość ziaren nieforemnych 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
Granica płynności 
Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność 
Ścieralność 
Wskaźnik piaskowy 

 
 
 
- 

 
 
 

3000 
i przy kaŜdej zmianie 
źródła kruszywa 

 

 
6.3.1. Badania właściwości kruszywa 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w tablicy w p.2. 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co 
najmniej dwukrotnie dla kaŜdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 warstwy. Próbki 
naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 
być bieŜąco przekazywane InŜynierowi 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takŜe w przypadku zmiany źródła pobierania 
materiałów i w innych przypadkach określonych przez InŜyniera. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
6.3.2.  Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby 
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancją ±2%. Wilgotność kruszywa naleŜy badać wg PN-77B-06714/17 
przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz w jednym punkcie na 600 
m2, przy ocenie zagęszczenia warstwy. 
6.3.3. Badania zagęszczenia 
Zagęszczenie naleŜy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12. 
Kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych wg p. 6.5. 
 
6.4. Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w poniŜszej tablicy. 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 
-w 3 punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej lecz nie 
rzadziej niŜ 1 na 200 m2 
Przed odbiorem: 
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 1000 m2 

2 Nośność i zagęszczenie wg 
obciąŜeń płytowych 

Raz na 3000 m2 

3 Szerokość 10 razy na 1 km 
4 Równość podłuŜna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie 

ruchu 
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łata 4-metrową 
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rzędne 
Ukształtowanie osi w planie 

Co 100 m 

 
6.5. Wymagania jakościowe 
 
6.5.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -5%. 
6.5.2.  Nośność i zagęszczenie warstw wg obciąŜeń płytowych 
NaleŜy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg metody obciąŜeń płytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. 
Warstwa kruszywa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności mierzonej wtórnym 
modułem odkształcenia: 
� E2≥120 MPa – warstwa mrozochronna pod nawierzchnię ulic i skrzyŜowań 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 30 
cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/M E’ ≤ 2,2 
 
6.5.3. Równość warstwy 
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5 %. 
6.5.5. Rzędne warstwy 
RóŜnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm do –2 cm. 
6.5.6. Ukształtowanie osi warstwy 
Oś warstwy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.5.7. Szerokość warstwy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
6.5.8. Grubość warstwy 
Grubość nie powinna się róŜnić od podanej w projekcie o więcej niŜ ±2 cm. 
 
6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  
6.6.1.  Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. JeŜeli kruszywa, nie spełniające tych 
wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie InŜyniera, wymienione przez Wykonawcę na 
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właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez 
Zamawiającego. 
6.6.2.  Niewłaściwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leŜącym wyŜej, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołoŜyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę. 
6.6.3.  Niewłaściwa grubość  
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubość warstw w obecności InŜyniera, z częstotliwością podaną 
w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworów grubość warstw powinna być co najmniej równa 
projektowanej, a w Ŝadnym otworze niedomiar grubości nie moŜe być większy od 15%. 
JeŜeli warunek ten jest spełniony Wykonawca otrzyma pełną zapłatę za roboty. W przeciwnym wypadku 
Wykonawca wykona, na własny koszt, w obecności InŜyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji 
powierzchni wadliwych pod względem grubości. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, wg wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.6.4. Niewłaściwe zagęszczenie 
Podczas odbioru warstwy wykorzystując wyniki badań zagęszczenia prowadzonych w sposób ciągły w 
czasie budowy, naleŜy obliczyć procent wyników badań w granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskaźnik 
jest równy lub większy od wymaganego albo stosunek wtórnego modułu odkształcenia od pierwotnego 
modułu odkształcenia jest mniejszy od wymaganego i określić potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie, 
wg poniŜszej tablicy. 
 

Tablica 6. Potrącenia za niewłaściwe zagęszczenie 
Procent wyników badań w 
granicach dopuszczalnych 

Potrącenia od ceny 
jednostkowej (%) 

95 
90 
85 
80 
75 
70 

5 
10 
20 
30 
40 
50 

 
JeŜeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwę naleŜy zerwać i 
wymienić na nową na koszt Wykonawcy. 
6.6.5.  Niewłaściwa nośność  
JeŜeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zlecone przez InŜyniera. 
Koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej.  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór ulepszonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu na zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2. PN-97/S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
8. obcych 
9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
10. mineralnych. 
11. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
12. PN-78B-06714/16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
13. PN-77B-06714/17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
14. PN-77B-06714/18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
15. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
16. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji. 
17. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na   miaŜdŜenie. 
19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
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20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości   zanieczyszczeń w postaci 
grudek gliny. 

21. PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
22. PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i  

kolejowych. świr i pospółka. 
23. PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
24. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
25. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
26. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 

lotniskowych. 
27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 

nawierzchni drogowych . 
29. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
30. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych  realizowanych na 

drogach zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. GDDP, Warszawa, 1989. 
31. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
32. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie     

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984. 
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.   Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy pomocniczej 
pod nawierzchnią ulic grubości 25cm i podbudowy zasadniczej pod nawierzchnię chodników i wysp 
kanalizacyjnych o grubości 15cm, jak równieŜ umocnienie poboczy . 
 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno  
kruszywo mineralne łamane o uziarnieniu ciągłym 0/31,5mm. 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziaren Ŝwiru większych od 8mm.  
Nie dopuszcza się stosowania kruszywa ze skał wapiennych jak równieŜ materiałów odpadowych takich 
jak ŜuŜle hutnicze, łupki powęglowe, gruz, destrukt betonowy 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 
 
2.3. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leŜeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. 
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy  
 

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
63,5 
31.5 
20 
16 

12,8 
8 

6,3 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,075 

100 
95-100 
78-100 
70-95 
61-86 
51-75 
45-69 
88-59 
26-42 
19-32 
14-24 
8-16 
3-12 

 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące prze sito 0,075mm nie powinny stanowić więcej niŜ 65% 
frakcji przechodzącej przez sito 0,5mm. 
 
2.4.  Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tablicy 2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 
L.p. Właściwości badane według: Wymagania 
1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ 10 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie więcej niŜ 40 
3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niŜ 1 
4 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg  

PN-B-04481:1988 
30-70 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 
- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niŜ 
- po 1/5 liczby obrotów 

 
50 
35 

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ 5 
7 Mrozoodporność ziarn większych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 

po 25 cyklach zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie więcej niŜ 
10 
 

8 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niŜ 1 
9 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niŜ 60 
 
2.5.  Źródła materiałów 
Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 
robót. Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania prze 
InŜyniera, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań 
laboratoryjnych prowadzonych przez InŜyniera wykaŜą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 
Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą przez InŜyniera 
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie naleŜy stosować: 
- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 
- Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się dowolnymi środkami transportowymi w sposób 
przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym 
podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜenia osie i innych parametrów technicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla ulic oraz warstwa wyprofilowanego i zagęszczonego 
podłoŜa dla pozostałych nawierzchni. 
JeŜeli podłoŜe wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych 
przez InŜyniera. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej 
naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 
 
5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie moŜe przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być rozkładane w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Warstwa kruszywa 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed 
zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 
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5.5. Zagęszczanie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia 
przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy 
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku 
jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania 
równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona 
zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wartości określonych w punkcie 6.6. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zostać osuszony przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest 
niŜsza od optymalnej, materiał w rozłoŜonej warstwie powinien być zwilŜony wodą i równomiernie 
wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
±2%. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy uszkodzonej przez 
ruch budowlany jak równieŜ wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 
 
5.7. Odcinek próbny 
Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie InŜynier. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych 
stabilizowanych mechanicznie podano w poniŜszej tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw 
łamanych stabilizowanych mechanicznie 

 
 
Lp. 

 
 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
Działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 
przypadająca na jedno 
badania [m2] 

1 
2 
3 
4 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność kruszywa 
Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

 
2 

 
600 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

Stopień przekruszenia ziarn 
Zawartość ziarn nieforemnych 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
Granica płynności 
Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność 
Ścieralność 
Wskaźnik piaskowy 

 
 
 
- 

 
 
 

3000 
i przy kaŜdej zmianie 
źródła kruszywa 

 

 
6.4. Badania właściwości kruszywa 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone w tablicy w p.2. 
Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę badane co 
najmniej dwukrotnie dla kaŜdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 warstwy. Próbki 
naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 
być bieŜąco przekazywane InŜynierowi 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2. powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 3000 m2 wykonanej podbudowy, a takŜe w przypadku zmiany źródła pobierania 
materiałów i w innych przypadkach określonych przez InŜyniera. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
6.4.1. Badania wilgotności kruszywa 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej próby 
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancją ±2%. Wilgotność kruszywa naleŜy badać wg PN-77B-06714/17 
przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz w jednym punkcie na 600 
m2, przy ocenie zagęszczenia warstwy. 
6.4.2. Badania zagęszczenia 
Zagęszczenie naleŜy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12. 
Kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych wg p. 6.6 
 
6.5. Badania wykonanej warstwy 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Grubość warstw Podczas budowy: 
-w 3 punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej  lecz 
nie rzadziej niŜ 1 na 400 m2 
Przed odbiorem: 
- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

2 Nośność i zagęszczenie wg 
obciąŜeń płytowych 

Raz na 3000 m2 

3 Szerokość 10 razy na 1 km 
4 Równość podłuŜna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

kaŜdym pasie ruchu 
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łata 4-metrową 
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rzędne 
Ukształtowanie osi w planie 

Co 100 m 

*dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych: na początku i na końcu kaŜdej krzywej przejściowej oraz na początku, w 
środku i na końcu kaŜdego łuku poziomego. 
 
6.6. Wymagania jakościowe 
6.6.1. Grubość warstwy 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -15%. 
6.6.2.  Nośność i zagęszczenie warstw wg obciąŜeń płytowych 
NaleŜy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciąŜeń płytowych, zgodnie z 
BN-64/8931-02. 
Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane poniŜej: 
Pierwotny moduł odkształcenia warstwy z kruszywa dla jezdni powinien być większy niŜ E1≥90 MPa, 
wtórny moduł odkształcenia E2≥160 MPa.  
Dla pozostałych nawierzchni E2≥100MPa. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy 30 
cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/M E’ ≤ 2,2 
6.6.3. Równość warstwy 
Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 
6.6.5. Rzędne podbudowy 
RóŜnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać od +1 do -2 cm. 
6.6.6. Ukształtowanie osi podbudowy. 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 
6.6.7. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zgodnie z ST-D-04.02.01 „Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu na 
zasadach określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa gruntowego lub podbudowy, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki i zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia 
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6. PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
11. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

76

14. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
krystalizacji. 

15. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

16. PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
17. PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na   miaŜdŜenie. 
19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles. 
20. PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości   zanieczyszczeń w 

postaci grudek gliny. 
21. PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
22. PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
23. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
25. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych i 

lotniskowych. 
26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
27. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 

nawierzchni drogowych . 
28. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
29. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych  realizowanych na 

drogach zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. GDDP, Warszawa, 1989. 
30. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
31. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984. 
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z 
betonu asfaltowego 0/20mm. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem 
podbudowy zasadniczej o gr. warstwy 11cm z betonu asfaltowego 0/20mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która 

stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 

ułoŜona i zagęszczona. 
1.4.3. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
1.4.4. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 

wodzie. 
1.4.6. Pozostałe określenia - podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i określeniami podanymi w p.1.4 ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Kruszywo 
Do betonów asfaltowych na warstwy górne podbudowy, stosuje się kruszywa łamane wg PN-96/B-
11112. 
Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 
 
Lp. Rodzaj materiału 

Numer normy 
Kategoria ruchu 

KR 3-6 
1 Kruszywo łamane granulowane oraz zwykłe wyprodukowane ze 

wszystkich rodzajów skał litych oraz z surowca sztucznego (ŜuŜle), 
wg PN-B-11112:1996 

 
Kl. I, II 
Gat. 1,2 

2 Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP84 Kl. I,II 
Gat. 1,2 

3 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy,  
5 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 35/50 
 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.3. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 dla wypełniacza 
podstawowego. 
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
 
2.4. Asfalt 
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. 
Rodzaj asfaltu podano w tablicy 1. 
 
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w EmA-94. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
- walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
4.2.2.  Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w 
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna być przykryta 
brezentem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu 
asfaltowego 0/20 mm oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 
Wymiar oczek sit [mm] Zawartość  [%] 

Przechodzi przez: 
31,5 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

(zawartość frakcji grysowej) 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

85-100 
72-95 
62-86 
53-75 
45-66 
38-58 
33-53 
29-48 
24-40 
17-30 

(70-83) 
5-15 
4-11 
4-10 
3-6 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %, m/m 

 
35/50 

2,8-4,5 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Lp. 7-9. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp. Właściwości Wymagania 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 
2 Moduł sztywności pełzania, MPa ≥ 16 
3 Stabilność wg Marshalla w temp. 60°C, kN ≥ 11 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-3,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2x75 uderzeń, %, v/v 4,0-8,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % ≤ 72 
7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/31,5mm 14 
8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98 
9 Wolna przestrzeń w warstwie, %, v/v 4,5-9,0 

 
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy najpierw załoŜyć ilość lepiszcza korzystając z jednej z 
metod: 
- wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub 
- na podstawie powierzchni właściwej kruszywa, 
następnie określić optymalną ilość asfaltu na podstawie badań mechanicznych mieszanki. 
Jako miarodajne naleŜy przyjąć oznaczenie stabilności i odkształcenia metodą Marshalla wg BN-
70/8931-09. 
Optymalną ilość asfaltu przyjmuje się jako średnią arytmetyczną wynikającą z badania następujących 
cech mieszanki: 
- gęstości pozornej 
- stabilności 
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- zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypełnionej asfaltem 
- odkształcenia (osiadania). 
Dla określenia optymalnej ilości asfaltu przy określaniu kaŜdej z tych cech przygotowuje się serię 4-5 
próbek z róŜną zawartością asfaltu, stopniując je co 0,3%. Jako punkt odniesienia słuŜy załoŜona 
poprzednio ilość asfaltu. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 
Mieszankę mineralno asfaltową produkuje się w otaczarce, o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zaleŜności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ±2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić dla D70 - 140°C - 160°C 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o 
więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla D70 125°C - 
165°C 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe dla objętej niniejszą specyfikacją warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudowy z 
kruszywa łamanego wg ST D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa łamanego". 
5.4.1. Kontrola jakości wykonanego podłoŜa 
Kontrola polega na sprawdzeniu pochyleń podłuŜnych, równości podbudowy oraz zagęszczenia na 
zasadach określonych w ST D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa łamanego ". 
5.4.2. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podłoŜa 
Oczyszczenie i skropienie podłoŜa pod podbudowę z mieszanki mineralno-bitumicznej naleŜy wykonać z 
zachowaniem zasad określonych w ST D-04.03.01. "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". 
Dodatkowo powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów, itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
5.5. Połączenia międzywarstwowe 
Połączenia międzywarstwowe wykonać zgodnie z ST-D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych. Skropienie przed wykonaniem warstwy wiąŜącej powinno być wykonane z 
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. 
 
5.6. Warunki przyst ąpienia do robót 
Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie 
niŜsza niŜ 5 °C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
Przed przystąpieniem do układania Wykonawca jest zobowiązany do opracowania sposobu organizacji 
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robót oraz ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu 
na drodze. 
 
5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
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W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej naleŜy wykonać pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance 
określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje składników mieszanki mineralno- asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje składników mieszanki mineralno- asfaltowej względem składu zaprojektowanego 

przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji. 
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartości 

składników,  %, m/m 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach, mm 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 

± 4% 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2% 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 0,075 mm ± 1,5% 
4 Asfalt ± 0,3% 
 
5.8. Odcinek próbny 
Decyzję o konieczności wykonania odcinka próbnego podejmie InŜynier. 
 
5.9. Wbudowanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki z wyposaŜeniem w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
podanej w pkt. 5.3. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
- dla asfaltu 35/50                  125°C 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 3. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej 
działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze podłuŜne układanej następnej warstwy, tj. wiąŜącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm 
względem złącza podłuŜnego podbudowy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 
Badania kontrolne naleŜy przeprowadzać na reprezentatywnych próbkach, w których określa się: 
- dla kruszyw: 
Liczba ton przypadających na jedno badanie kruszyw i wypełniacza - nie więcej niŜ: 
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Badanie Grys Pospółka i 
Ŝwir 

Piasek Wypełniacz 

Uziarnienie 500 500 200 100 
Cząstki mniejsze niŜ 0.075 mm 500 500 200 - 
Wskaźnik piaskowy - 500 200 - 
Ścieralność w bębnie kulowym 1.000 - - - 
 
- dla asfaltów : 
badania penetracji i temperatury mięknienia przeprowadza się nie rzadziej niŜ na kaŜde 100 t lepiszcza. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej. 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej dostawie 
6 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 
dozór ciągły 

7 Temperatura  mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

8 Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 
6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy z betonu asfaltowego 
 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 5 razy na odcinku o długości 1 km 
2 Równość warstwy 10 razy na odcinku o długości 1 km 
3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o długości 1 km 
4 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według dokumentacji budowy 5 Ukształtowanie osi w planie 
6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawędziach warstwy) co 25 m 
7 Złącze podłuŜne i poprzeczne Cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość 
9 Wygląd warstwy Ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m 
11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
12 Grubość warstwy jw. 
13 Moduł sztywności pełzania 1 próbka na odcinku drogi o długości 2 km 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności poprzeczne i podłuŜne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe 
niŜ podane w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Dopuszczalne nierówności [mm] 
 

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 
1 SkrzyŜowanie i drogi dojazdowe 12 

 
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 10 %. 
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
6.4.9. Krawędzie podbudowy 
Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd podbudowy 
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się 
i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
recepcie. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o grubości wg projektu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu wg zasad 
określonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy o grubości podanej w dokumentacji projektowej 
obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- sprawdzenie i ewentualnie naprawa podłoŜa, 
- oznakowanie robót, 
- opracowanie receptury mieszanki, 
- dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie 

zatwierdzonych receptur, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- transport mieszanki z wytwórni na miejsce wbudowania, 
- mechaniczne rozłoŜenie i zagęszczenie warstwy podbudowy zasadniczej, 
- przeprowadzenie pomiarów i wymaganych badań laboratoryjnych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka. 
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo. Piasek. 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz mineralny do mas bitumicznych. 
9. PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994. 
3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA 
 
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem: 
a) warstwy ścieralnej o grubości 5 cm z betonu asfaltowego średnioziarnistego o strukturze zamkniętej 

0/12,8 mm 
b) warstwy wiąŜącej o grubości 6 cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego o strukturze częściowo 

zamkniętej 0/20 mm 
c) warstwa ochronna gr. 4cm na izolacji płyty przepustów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza 

kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 

wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno – asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 

ułoŜona i zagęszczona. 
1.4.4. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 

zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 

wodzie. 
1.4.8. Pozostałe określenia - podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i określeniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy  wiąŜącej z betonu asfaltowego. 
 
L p. Rodzaj materiału i numer normy Kategoria ruchu KR 3-6 
1 Kruszywo łamane granulowane, wg PN-B-11112:1996: 

a) z litego surowca skalnego, ze skał: 
� magmowych 
� przeobraŜonych 
� osadowych 

 
 

kl. I, II1); gat. 1, 
jw. 
jw. 

2 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy 
3 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 DE 30B 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie Los Angeles, pozostałe cechy jak dla klasy I, gat. 1 
2) preferowany rodzaj asfaltu 
 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
2.3.  Asfalt 
Zaleca się stosowanie asfaltu modyfikowanego dopuszczonego do stosowania przez IBDiM  DE30B. 
 
2.4. Emulsja asfaltowa kationowa 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w EmA-94. 
 
2.5. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla 
wypełniacza podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
NaleŜy stosować sprzęt podany w ST-D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1 Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz aprobacie 
technicznej. 
Zgodnie z ST-D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Zgodnie z ST-D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
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5.2.1 Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartości asfaltu  
Wymiar oczek sit [mm] Zawartość % 

Przechodzi przez: 
12,8 
9,6 
6,3 
4,0 
2,0 

(zawartość frakcji grysowej) 
0,85 
0,42 
0,18 
0,75 

 
100 

75-95 
57-75 
48-60 
35-48 

(52-64) 
25-36 
18-27 
12-17 
7-9 

Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej, %, m/m 

DE30B. 
5,3-6,5 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3. Lp. 
7-9. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego: 
 

Lp. Właściwości Wymagania 
 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 
2 Moduł sztywności pełzania*, Mpa ≥ 14 
3 Stabilność wg Marshalla w temp. 60°C, kN ≥ 10** 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,0 
5 Stosunek stabilności do odkształcenia wg Marshalla, kN/mm 2,5-4,0 
6 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2x75 uderzeń, %, v/v 2,0-4,0 
7 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % 78-86 
8 Grubość w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 5 
9 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98 
10 Wolna przestrzeń w warstwie, %, v/v 2,0-4,0 

* dotyczy tylko fazy projektowania składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
** próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 

 
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy najpierw załoŜyć ilość lepiszcza korzystając z jednej z 
metod: 
- wg zasady wypełnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub  
- na podstawie powierzchni właściwej kruszywa, 
następnie określić optymalną ilość asfaltu na podstawie badań mechanicznych mieszanki. 
Jako miarodajne naleŜy przyjąć oznaczenie stabilności i odkształcenia metodą Marshalla wg BN-
70/8931-09. 
Optymalną ilość asfaltu przyjmuje się jako średnią arytmetyczną wynikającą z badania następujących 
cech mieszanki: 
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- gęstości pozornej  
- stabilności 
- zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypełnionej asfaltem 
- odkształcenia (osiadania). 
Dla określenia optymalnej ilości asfaltu przy określaniu kaŜdej z tych cech przygotowuje się serię 4-5 
próbek z róŜną zawartością asfaltu, stopniując je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia słuŜy załoŜona 
poprzednio ilość asfaltu. 
 
5.2.2. Warstwa wiąŜąca 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej z 

betonu asfaltowego 0/20 oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 

Wymiar oczek sit [mm] Zawartość  [%] 
dla BA 0/20 

Przechodzi przez: 
31,5 
20,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

(zawartość frakcji grysowej) 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

84-100 
75-95 
68-90 
62-83 
55-74 
50-69 
45-63 
32-52 
25-41 

(59-75) 
16-30 
10-22 
8-19 
5-14 
5-12 
4-6 

Orientacyjna zawartość asfaltu w 
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 

DE 30B 
4,0-5,5 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6. 
Wykonana warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3. Lp. 
7-9. 
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Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego. 
 

Lp. Właściwości Wymagania 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 
2 Moduł sztywności pełzania*, MPa ≥ 16 
3 Stabilność wg Marshalla w temp. 60°C, kN ≥ 11 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2x75 

uderzeń, %, v/v 
4,5-8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % ≤ 75 
7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 

0/25 mm, cm 
8 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98 
9 Wolna przestrzeń w warstwie, %, v/v 5,0-9,0 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w 
zaleŜności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ±2 % w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i 
w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić  
- dla DE 30B                     145°C - 165°C 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o 
więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić  
- z DE 30B                        140°C - 170°C 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad produkcyjny. 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe dla objętej niniejszą specyfikacją warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu 
asfaltowego. 
PodłoŜe powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i 
czysta. 
Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 4. 
 
Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place PodłoŜe pod warstwę 
ścieralną wiąŜącą 

1 Ulica klasy Z 5 8 
 
 
Tablica 4. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 
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W przypadku, gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 7, podłoŜe naleŜy wyrównać 
poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podłoŜe naleŜy skropić emulsją kationową 
szybkorozpadową zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
5.5.  Połączenia międzywarstwowe 
KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i 
skropienie warstw konstrukcyjnych. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5h. 
 
5.6. Warunki przyst ąpienia do robót  
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niŜsza niŜ 5°C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.7. Zarób próbny 
Zgodnie z ST-D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
 
5.8. Odcinek próbny 
Zgodnie z ST-D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
 
5.9. Wbudowanie i zagęszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki z wyposaŜeniem w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
podanej w pkt 5.3. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
- dla asfaltu DE 30B                 135°C 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi.  
Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej 
działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed 
uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badań 
InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.4. Badania w czasie robót 
Zgodnie z ST-D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej dostawie 
6 Temperatura składników mieszanki mineralno-

asfaltowej 
 
dozór ciągły 

7 Temperatura  mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

8 Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

 
6.5. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego 
6.5.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długości 1 km 
2 Równość warstwy 10 razy na odcinku o długości 1 km 
3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o długości 1 km 
4 Rzędne wysokościowe warstwy Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według dokumentacji budowy 5 Ukształtowanie osi w planie 
6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawędziach warstwy) co 25 m 
7 Złącze podłuŜne i poprzeczne Cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość 
9 Wygląd warstwy Ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m 
11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
12 Grubość warstwy jw. 
13 Moduł sztywności pełzania 1 próbka na odcinku drogi o długości 2 km 
 
6.5.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Zgodnie z ST-D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
6.5.4.  Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 5 cm. 
6.5.5. Równość warstwy 
Nierówności poprzeczne i podłuŜne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być większe 
niŜ podane w tablicy 7. 
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Tablica 7. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych [mm] 
Lp. Drogi i place Warstwa 

ścieralna 
Warstwa  
wiąŜąca 

1 Ulice klasy Z 3 5 
 
6.5.6. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.5.7. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
6.5.8. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
6.5.9.  Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 10 %.  
6.5.10. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 15 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w poziomie. 
6.5.11. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3-5 mm 
ponad ich powierzchnię. 
6.5.12. Wygląd warstwy 
Warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 
spękanych. 
6.5.13. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.2. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.3. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej warstwy ścieralnej i wiąŜącej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.2. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.3. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego 
0/20. Odbiór robót powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
 
8.4. Odbiór końcowy 
Odbiorowi częściowemu i końcowemu podlega warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cała 
konstrukcja jezdni. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.2. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9.3. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy ścieralnej lub wiąŜącej z betonu asfaltowego 
obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu i materiałów, 
- ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
- ewentualna naprawa podłoŜa, 
- oczyszczenie i skropienie podłoŜa przed połoŜeniem kolejnej warstwy nawierzchni, 
- oznakowanie robót, 
- sporządzenie receptur mieszanek, 
- dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie 

zatwierdzonych receptur, 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- mechaniczne rozłoŜenie i zagęszczenie warstw nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i wymaganych badań laboratoryjnych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.2. Normy 
1./PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka. 
2./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
3./ PN-B-11113:1996    Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4./ PN-C-04024:1991    Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
5./ PN-C-96170:1965    Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
6./ PN-C-96173:1974    Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
7./ PN-S-04001:1967    Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
8./ PN-S-96504:1961    Drogi samochodowe. Wypełniacz mineralny do mas  bitumicznych. 
9./ PN-S-96025:1999   Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
10./ BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.3. Inne dokumenty 
11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993. 
13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994. 
14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
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D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy ułoŜeniu 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej o grubości 8 cm na podsypce 
cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm na wyspach kanalizujących. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik dla pieszych od 
jezdni. 

1.4.3. Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie krawęŜnika 
na grunt. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
NaleŜy stosować wibroprasowane kostki betonowe grubości 8cm. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa (wibroprasowana) – wymagania 
2.2.1.  Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 
mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
2.2.3.  Kształt i wymiary  
Zastosowano kostki o grubości 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa.. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
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2.2.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i 
wynosić nie więcej niŜ 5 %. 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5% 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20 %. 
2.2.7. Ścieralność  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosić 
więcej niŜ 4 mm. 
 
2.3. Piasek 
Piasek na podsypkę i do wypełniania spoin powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06711. Do 
zaprawy cemento-piaskowej naleŜy stosować piasek frakcji 0/4 mm. Zawartość pyłów w piasku nie moŜe 
przekraczać 3%. 
Do wypełnienia szczelin między kostkami naleŜy stosować piasek łamany wg PN-B-11113. 
 
2.4. Cement 
Cement stosowany na podsypkę powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, wg PN-B-19701. 
 
2.5. Kraw ęŜniki  
NaleŜy stosować krawęŜniki uliczne wibroprasowane 20x30cm spełniające wymagania wg BN-80/6775-
03/01. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej  
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek moŜna wykorzystywać do 
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
liniami na szynie lub krawęŜnikach. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport materiałów 
4.2.1. Kostka betonowa 
Kostka betonowa wibroprasowana moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 R. 
Kostkę betonową wibroprasowaną na środkach transportowych naleŜy układać na paletach drewnianych. 
Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu. 
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4.2.2. Kruszywo 
Piasek i kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu piasek i kruszywo 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.  
4.2.3. Pozostałe materiały 
NaleŜy przewozić dowolnymi środkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy 
transporcie kostki betonowej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. PodłoŜe 
PodłoŜem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, na której naleŜy ułoŜyć zgodnie z projektem podsypkę cementowo-piaskową 1:4. 
 
5.2. Kraw ęŜniki  
Do obramowania nawierzchni z kostki naleŜy stosować wibroprasowne krawęŜniki betonowe na ławie z 
oporem z betonu B20.  
 
5.3. Podsypka 
Grubość podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zagęszczeniu powinna wynosić 5cm. 
 
5.4. Układanie kostki brukowej betonowej 
5.4.1. Sposób układania kostek 
Kostkę układa się na podsypce w ten sposób, aby szczeliny pomiędzy kostkami wynosiły od 2 do 3mm. 
Kostkę naleŜy układać około 1cm powyŜej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
W celu uzyskania równoległego ułoŜenia kostek są rozciągane sznurki w odległościach co 3-5m. 
Układanie następuje "od czoła", tzn. układający stoi na świeŜo ułoŜonej warstwie kostki. W zaleŜności od 
geometrii i wymiarów układanych powierzchni stosuje się elementy brzegowe i połówki. Do podziału 
kostek na części o nietypowych wymiarach stosuje się specjalne urządzenia przycinające. 
Do układania mogą być stosowane kleszcze, które poza podnoszeniem warstwy kostki i ułoŜeniem jej na 
przygotowanym podłoŜu mogą układaną warstwę dodatkowo dosuwać do warstwy poprzednio połoŜonej. 
Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
5.4.2.  Spoiny 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość kostki.  
 
5.5. Pielęgnacja nawierzchni z kostki betonowej 
Nawierzchnię o spoinach wypełnionych piaskiem moŜna oddać do ruchu bezpośrednio po wykonaniu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania nawierzchni kostkowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić czy producent elementów betonowych 
(kostek) posiada atest IBDiM. Ponadto powinien zaŜądać bieŜących wyników badań wytrzymałości na 
ściskanie w ilości 6 próbek z dziennej produkcji oraz przeprowadzić oględziny wyglądu zewnętrznego, 
kształtu i wymiarów wyrobu. 
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6.3. Sprawdzenie podłoŜa 
Sprawdzenie jakości podłoŜa wykonuje się na zasadach określonych w ST D-04.04.02. Podbudowa z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
6.4. Sprawdzenie konstrukcji podbudowy 
Konstrukcję i grubość podbudowy naleŜy sprawdzić wg dokumentacji projektowej oraz ST 
przytoczonych w punkcie 6.3. 
 
6.5. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą ST. 
 
6.6. Sprawdzenie wykonania i ułoŜenia nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania i ułoŜenia nawierzchni naleŜy przeprowadzić przez dokonanie 
oceny wizualnej w trakcie robót i po ich zakończeniu.  
NaleŜy sprawdzić szerokość spoin, prawidłowość ubijania oraz prawidłowość wypełnienia spoin. 
 
6.7. Sprawdzenie wymagań dotyczących cech geometrycznych nawierzchni z kostki 
6.7.1. Równość nawierzchni 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne naleŜy sprawdzić łatą 4 metrową lub planografem. 
Nierówności nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
6.7.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0.5%. 
6.7.3. Rzędne nawierzchni z kostki brukowej  
RóŜnice między rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
1 cm. 
6.7.4. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać 1 cm.  
Odbiór robót moŜe być dokonany, jeŜeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 
6.7.5. Szerokość spoin i wypełnienie 
Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 
pełną głębokość Szerokość spoin nie powinna być większa od 5mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr 
kwadratowy [m2].  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji według punktu 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór podsypki jest wykonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanych elementów nawierzchni bez hamowania postępu robót. 
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8.3. Odbiór częściowy i końcowy 
Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi częściowemu i końcowemu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za m2 (metr kwadratowy) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa za ułoŜenie 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostawę sprzętu i materiałów, 
- ewentualną naprawę podłoŜa, 
- ewentualną korektę (naprawę) ustawienia krawęŜników, 
- rozścielenie podsypki,  
- ułoŜenie kostki betonowej wibroprasowanej, 
- wypełnienie spoin zaprawa cem-piaskową, 
- zagęszczanie podsypki i nawierzchni, 
- wymagane pomiary i badania. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1./ PN-B-04111 - Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2./ PN-B-06250 - Beton zwykły. 
3./ PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena      

zgodności. 
5./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
6./ PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 
7./ BN-80/6775-03/0l - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
8./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
9./ BN-68/8931-04         - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 
D.06.01.01. Umocnienie skarp /humusowanie/ 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące umocnienia skarp 
nasypów i wykopów oraz wykonywania zieleńcy. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót związanych z 
umocnieniem skarp przez humusowanie i obsianie trawą.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 
D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są nasiona traw i humus.  
 
2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT. 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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4.2. Transport materiałów  
Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Humusowanie 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 
humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm. 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy moŜna wykonać rowki 
poziome lub pod kątem 30° do 45° o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną 
warstwę humusu naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.3. Obsianie nasionami traw 
Przed obsianiem powierzchni naleŜy wykonać humusowanie. Obsianie powierzchni skarp i zieleńcy 
trawą naleŜy wykonywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. 
Do wysiewu zastosować mieszankę traw nr 3 wg KCK 3-21 o składzie: 
Agrostis vulgaris 30% 
Festuca capillata 30% 
Festuca heterophylla 25% 
Lolium perenne 15%. 
Wskazane jest dodanie do mieszanki około 2% nasion koniczyny białej. W porze bezdeszczowej, gdy 
zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosować deszczowanie do momentu uzyskania równomiernego 
podsiąkania wody na głębokość 4cm. 
 
5.4. Pielęgnacja trawników 
NajwaŜniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski moŜna przyjąć pierwszą 
połowę października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, naleŜy uzaleŜniać od gatunku 
wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie naleŜy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu naleŜy stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od załoŜenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawoŜenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
naleŜy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata naleŜy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawoŜenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót.. 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy sprawdzić poprawność wykonania skarp zgodnie z ST D-02.01.01. 
Wykonanie wykopów oraz D-02.03.01. Wykonanie nasypów. 
 
6.3. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz sprawdzeniu 
daty waŜności świadectwa wartości wysianej mieszanki nasion traw. 
 
6.4. Trawniki  
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− określenia ilości zanieczyszczeń, 
− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
− ilości rozrzuconego kompostu, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− gęstości zasiewu nasion, 
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecności gatunków nie wysiewanych oraz chwastów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót jest [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji według punktu 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór umocnienia skarp przez humusowanie jest wykonywany na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementów nawierzchni bez hamowania postępu robót. 
 
8.3. Odbiór częściowy i końcowy 
Wykonanie obsiania trawą skarp i trawniki (zieleńce) podlegają odbiorowi częściowemu i końcowemu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za m2 (metr kwadratowy) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] wykonania zieleńca oraz umocnienia skarp przez 
humusowanie i obsianie trawą obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie sprzętu, 
- załadunek i transport z miejsca składowania do miejsca wbudowania humusu przeznaczonego do 

powtórnego uŜycia, 
- zakup i dostarczenie nowych materiałów, 
- ewentualna naprawa podłoŜa i skarp, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- sporządzenie mieszanki traw, 
- wykonanie humusowania i obsiania, 
- pielęgnacja, 
- pomiary i badania wymagane ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
2. PN-R-65023  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
4. BN-65/9226-01  Kołki faszynowe 
 
10.2. Inne dokumenty 
5. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
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D-06.01.02. Umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi 
 
         Dno i skarpy cieków  naleŜy umocnić płytami aŜurowymi typu „krata”. Dodatkowo umocnienie 
naleŜy zwieńczyć płytami typu krata ułoŜonymi na sztorc. Umocnienie naleŜy wykonać przy udziale płyt 
aŜurowych typu „krata” 60*40*10. Płyty prefabrykowane naleŜy montować na wyprofilowanym i 
zagęszczonym podłoŜy za pośrednictwem podsypki cem-piaskowej gr.10cm w dnie i podsypki z pospółki 
gr.10cm na skarpach rowu. JeŜeli pochylenie przekracza 1:1 płyty aŜurowe naleŜy dodatkowo kotwić w 
nasyp za pośrednictwem kołków drewnianych o średnicy 50mm. Kołki powinny wejść w nasyp na gł. 
min 30cm. Po zamontowaniu płyt otwory naleŜy wypełnić humusem i obsiać trawą.  
W miejscu wylotów kanalizacji skarpy naleŜy umocnić brukiem na zaprawie cementowej. Skarpa w 
miejscu wylotu powinna być wyprofilowana w formie muldy o szerokości min 80,0cm. PodłoŜe pod 
umocnienie musi być wyprofilowane i zagęszczone. Pod umocnienie dna naleŜy wykonać podbudowę z 
pospółki w celu wyrównania podłoŜa.  
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D - 06.04.01 Renowacja potoku 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z remontowaniem i utrzymaniem cieków wodnych . 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
oczyszczaniem, pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp potoku. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Rów przydroŜny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 

1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− koparek podsiębiernych, 
− spycharek lemieszowych, 
− równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
− urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej OST, moŜna korzystać z dowolnych środków 
transportowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie rowu 
Oczyszczenie potoku polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w 
obrębie potoku. 
 
5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp potoku 
W wyniku prac remontowych naleŜy uzyskać podane poniŜej wymiary geometryczne rowu i skarp, 
zgodne z PN-S-02204 [1]: 
- dla rowu przydroŜnego w kształcie: 
a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1, głębokość powyŜej 2,0mb 
b) trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 

1:1, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:1, głębokość powyŜej 2,0mb; 
Największy spadek podłuŜny rowu nie powinien przekraczać: 
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 
 - w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
 - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
 - w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
 - w gruntach skalistych - 10,0%; 
b) przy umocnionych skarpach i dnie 
 - matą trawiastą - 2,0%, 
 - darniną - 3,0%, 
 - faszyną - 4,0%, 
 - brukiem na sucho - 6,0%, 
 - elementami betonowymi - 10,0%, 
 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 
 
5.4. Roboty wykończeniowe 
Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp naleŜy wywieźć poza obręb pasa 
drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami SST lub 
wskazaniami InŜyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłuŜny rowu 1 km na kaŜde 5 km drogi 

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

 

6.2.1. Spadki podłuŜne rowu 

Spadki podłuŜne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% spadku. 
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6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 

Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 

6.2.3. Powierzchnia skarp 

Powierzchnię skarp naleŜy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien 
przekraczać 3cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) remontowanego potoku 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3  remontowanego potoku obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie potoku, 
− pogłębianie i profilowanie skarp potoku, 
− ścięcie trawy i krzaków, 
− odwiezienie urobku, 
− roboty wykończeniowe, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
 
10.2. Inne materiały 
2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
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D-06.05.01. Kosze siatkowo-kamienne 
 

         Od strony dolnej wody przepustu w km 1+465,51 wzdłuŜ prawego brzegu potoku zostaną 
wykonane budowle siatkowo-kamienne. Kosze zostaną z jednej strony nawiązane do projektowanych 
skrzydełek zawieszonych, a z drugiej strony do formowanych skarp. Konstrukcje oporową z koszy 
siatkowo-kamiennych zabezpieczyć od strony naziomu geotkaniną seperacyjną o masie powierzchniowej 
400g/m2. Po wykonaniu budowli siatkowo-kamiennych przestrzeń pomiędzy nimi, a skarpą zasypać 
gruntem przepuszczalnym.   
Przed rozpoczęciem robót ziemnych naleŜy wykonać grodze ziemną w celu zabezpieczenia wykopu 
przed wodą z potoku. Grodzę naleŜy wykonać z kruszywa naturalnego pochodzącego z dna potoku. Dla 
zwiększenia szczelności grodzy u podnóŜa naleŜy wykonać narzut kamienny i dodatkowo umocnić 
darniną. Grodzę naleŜy wykonać w odległości pozwalającej na swobodne manewry koparki wykonującej 
wykopy. Po zakończeniu robót grodzę naleŜy rozebrać, a kruszywo rozplantować i przywrócić do 
stanu istniejącego.  
Wykopy naleŜy wykonywać odcinkami  i równocześnie wykonywać budowlę siatkowo-kamienną  
poniŜej dna potoku. Dodatkowo w wykopie naleŜy wykonać rowki odwadniające, a nadmiar wody 
pompować pompami. Grunt z wykopu naleŜy ładować na środki transportu,i odwieźć i rozplantować w 
miejscu wskazanym przez Inwestora. 
Powierzchnia pod budowle powinna być wyrównana i zagęszczona. W pierwszym etapie naleŜy rozłoŜyć 
kosze z siatki stalowej ocynkowanej. Następnie naleŜy w dwóch rzędach wbić kołki kotwiące z faszyny 
na dno i ścianki wykopu. W celu uzyskania równej regularnej płaszczyzny od strony potoku naleŜy 
wykonać deskowanie z desek lub sklejki. Na tak przygotowanej siatce stalowej układamy kamień o 
ciągłym uziarnieniu. Wolne przestrzenie w koszach zasypujemy kruszywem łamanym o uziarnieniu 
większym od oczek koszy stalowych. Po wykonaniu kaŜdej warstwy koszy naleŜy zszyć kosz drutem 
stalowym okrągłym miękkim. Pierwszą warstwę naleŜy całkowicie wykonać poniŜej dna potoku. Zgodnie 
z dokumentacją techniczną naleŜy  wykonać trzy warstwy w taki sposób, Ŝe kaŜda następna, przesunięta 
jest o 40cm w kierunku skarpy potoku.  
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D-07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZE ŃSTWA RUCHU 
 
D-07.01.01. Oznakowanie poziome 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z 
wykonywaniem, kontrolą i odbiorem wszelkiego rodzaju oznakowania poziomego wykonanego przy 
uŜyciu farb chlorokauczukowych, odblaskowych o barwie: 
- białej jako oznakowanie docelowe, 
- Ŝółtej jako oznakowanie na czas robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.    Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz 
innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej powierzchni. 

1.4.2.    Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3.    Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystów 
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej na nawierzchnie drogowe. Materiały te 
mogą być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
2.2. Świadectwo dopuszczenia do stosowania materiałów 
KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać dokument 
wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów pt. "Świadectwo dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie drogowym i mostowym". 
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InŜynier nie dopuści do wbudowania materiałów, które nie będą miały "Świadectwa dopuszczenia". 
 
2.3. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kaŜdym opakowaniu powinien 
być umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
- masę brutto i netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informacje o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego. 
 
2.4. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.5, a szczegółowe wymagania 
określone są w „Warunkach technicznych POD-97”.  
 
2.5. Wymagania dla materiałów do znakowania dróg 
2.5.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w 
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 
 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
2.5.2. Zawartość składników lotnych 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do znakowania 
cienkowarstwowego nie powinna przekraczać 30% (m/m), 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np, toluen, 
ksylen) w ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane.  
Barwa w przypadku oznakowania trwałego powinna być biała lub srebrzysta, a dla oznakowania 
czasowego Ŝółta. 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdrowiu 
ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 
2.5.3. Kulki szklane 
Jako materiał odblaskowy naleŜy stosować kulki szklane refleksyjne, które powinny charakteryzować się 
współczynnikiem załamania powyŜej 1,50 i wykazywać odporność na wodę oraz zawierać nie więcej niŜ 
20% kulek z defektami. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do poziomego znakowania nawierzchni - cienkowarstwowe - powinny zachowywać stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze: 
a./ dla farb wodorozcieńczalnych od 5° do 40° C,  
b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C, 
c./ dla pozostałych materiałów - poniŜej 40°C. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogólne". Sprzęt powinien 
być dostosowany do rodzaju uŜywanego materiału, warunków wykonania. i rodzaju oznakowania. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Do wykonania oznakowania poziomego moŜna stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez 
InŜyniera: 
- szczotki mechaniczne (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotki ręczne 
- frezarki 
- spręŜarki 
- malowarki 
- pistolety ręczne, wałki lub szczotki, 
- szablony. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne. 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-85/O-79252. 
Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Zasady ogólne wykonania robót 
Zasady ogólne wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna być większa od 5ºC a 
wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85 %. 
Na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zezwolić na wykonanie znakowania w niŜszej lub wyŜszej 
temperaturze oraz przy wyŜszej wilgotności, jeŜeli zezwalają na to warunki określone przez producenta 
materiału uŜywanego do znakowania. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 
kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego i 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
 
5.4. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego znakowania drogi, naleŜy wykonać przedznakowanie, stosując 
się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych" i 
wskazań InŜyniera. 
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Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 
5.5. Wykonanie znakowania drogi 
5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów. 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczane w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz zgodnie z 
zaleceniami znajdującymi się w świadectwie dopuszczenia do stosowania. 
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego naleŜy, po otwarciu opakowania, wymieszać w czasie 2 - 4 
minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której 
osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch. 
Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość 
nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie 
zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20 %. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Sposób i procedura pomiarów oraz badań kontrolnych powinny być zgodne z PZJ zatwierdzonym przez 
InŜyniera. 
 
6.2. Badania przygotowania podłoŜa i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.01. Widzialność w dzień 
Widzialność w dzień jest określona współczynnikiem luminacji i barwą wyznaczoną przez współrzędne 
chromatyczności x, y. Pomiary wykonuje się kolorymetrem o następujących parametrach: geometria 
strumienia światła 45/0 (kąt padania światła mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°, kąt odbicia 0° - 
10°), wzorcowe źródło światła D65 zgodne z publikacją CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5 
cm2 a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm2. Liczba punktów pomiaru powinna wynosić 5. 
Dla farb białych współczynnik luminacji znakowania dróg powinien wynosić dla świeŜego znakowania 
nie mniej niŜ 0,55. 
Punkt o współrzędnych chromatyczności x i y dla suchego znakowania powinien zmieścić się w polu o 
współrzędnych granicznych określonych w POD-97. 
6.3.1.02. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto gęstość powierzchniową współczynnika odblasku 
(tzw. retroodbicia) RL [mcd/m2, lx] mierzoną według POD-97. 
Dla zapewnienia wystarczającej widzialności w nocy gęstość powierzchniowa współczynnika 
odblasku powinna wynosić: 
· dla farb do trwałego i długotrwałego znakowania: 
a./ świeŜe znakowanie nie mniej niŜ 150 mcd/m2 . lx 
· dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niŜ 200 mcd/m2 . lx 
6.3.1.03. Szorstkość oznakowania 
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Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT, mierzona wahadłem 
angielskim. Wartość SRT symuluje warunki, w którym pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z 
blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wskaźnik szorstkości na świeŜym oznakowaniu był nie mniejszy niŜ 50 jednostek SRT. 
6.3.1.04. Trwałość oznakowania 
Trwałość oceniana jako stopień zuŜycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami 
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosić po 12 miesiącach eksploatacji oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5 
6.3.1.05. Czas schnięcia oznakowania 
Za czas schnięcia przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 
ruchu. 
Czas schnięcia nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien 
być dłuŜszy niŜ 2 h. 
6.3.1.06. Grubość znakowania 
Grubość znakowania, tj. podwyŜszenie ponad warstwę powierzchniową nawierzchni, powinna wynosić 
dla znakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych) co najwyŜej 800µm,  
6.3.1.07. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko warstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, następujące badania: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, zgodnie z p. 2.4. 
- wizualna ocena stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad 
- pomiar wilgotności bezwzględnej powietrza, zgodnie z p. 5.2. 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2. 
- badanie lepkości farby, wg TWT-93/GDDP-2/6 
- pomiar czasu schnięcia 
-  pomiar poziomych wymiarów oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektową i instrukcją  
- wizualna ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii  
- oznaczenia czasu przejezdności wg TWT-93/GDDP-3/6 
Z przeprowadzonych badań naleŜy sporządzić protokół i wraz z trzema próbkami na blasze (300 x 250 x 
0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu gwarancji. 
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi InŜynierowi wyniki badań:  
- widzialność w dzień 
- widzialność w nocy  
- szorstkość 
odpowiadających wymaganiom podanym w przedmiotowej ST i wykonanych według metod określonych 
w POD-97. 
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6.3.2.  Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 
Lp Rodzaj wymagania Jednostka  Materiały do znakowania 

cienkowarstwowego 

1. Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 

- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

≤ 30 
≤ 10 

0 
2. Współczynnik załamania światła kulek 

szklanych 
współczynnik > 1,5 

3. Współczynnik luminancji Q w świetle 
rozproszonym dla oznakowania świeŜego 
barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 130 
≥ 100 

4. Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania świeŜego barwy 

- białej 
- Ŝółtej 

 
 

współcz. β 
współcz. β 

 
 

≥ 0,60 
≥ 0,40 

5. Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 
oznakowania świeŜego w stanie suchym barwy: 

- białej 
 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 300 
≥ 200 

6. Szorstkość oznakowania 
- świeŜego 
- uŜywanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
≥ 50 
≥ 45 

7. Trwałość oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
≥ 5 
≥ 6 

8. Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2 

9. Grubość oznakowania nad powierzchnią 
nawierzchni bez mikrokulek szklanych 

 
µm 

 
≤ 800 

10. Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu 

miesięcy ≥ 6 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i "Instrukcją o 
znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii nie moŜe być mniejsza od wymaganej, moŜe być większa nie więcej niŜ 5 mm, 
- długość linii moŜe być większa lub mniejsza od wymaganej nie więcej niŜ 50 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ±50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niŜ ±50 mm dla wymiaru długości. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką pomiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji według punktu 6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany po wykonaniu:  
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni 
- przedznakowania 
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w pkt. 6. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  
- przygotowanie i dostarczenie materiałów oraz sprzętu, 
- oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
- wykonanie przedznakowania, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i "Instrukcją o znakach drogowych poziomych", 
- usunięcie niepotrzebnego oznakowania poziomego, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- wymagane pomiary i badania. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1./PN-73/C-81400      Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport 
2./PN-85/O-79252  Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 
3./DIN 67520 Cz.3  Materiały retrorefleksyjne w bezpieczelistwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary 

i charakterystyka materiałów retrorefleksyjnych 
4./NF P 98-606/1989  Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie. 
 
10.2. Inne dokumenty 
5./RRL Road Note No.27 Instrukcja uŜywania przenośnego wahadła angielskiego 
6./Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P Nr. 16, poz. 120) 
7./Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 

55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, 
kontrolą, i odbiorem znaków pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znaków i 
tablic wykonywanych jako oznakowanie: 
- na czas robót, 
- docelowe.  
  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. 

Tarcza moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) – 
jako jednolita lub nakładana. 

1.4.3. Lico znaku -przednia cześć znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach 
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w 
tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie 
wykazuje właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest 
z materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik, itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlony - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na 
zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak uŜytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy 
od daty produkcji. 

1.4.10. Znak uŜytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 
miesiące od daty produkcji. 

1.4.11. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
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2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy (PN lub BN) 
musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć 
certyfikat bezpieczeństwa (znak B) nadany przez uprawnioną jednostkę.  
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:  
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego "na mokro",  
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wariant zamocowania znaków Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-88/B-0625 
2.3.1. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701. 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca się 
stosowanie kruszywa o marce nie niŜszej niŜ klasa betonu. 
2.3.3. Woda 
Woda do betonu powinna być "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. 
2.3.4. Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, 
lub wskazania InŜyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-83/B-
23010. 
W betonie nieuzbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym 
dodatkowo domieszki uplastyczniające lub upłynniające. 
2.3.5. Pręty zbrojenia 
Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-63/B-
06251. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki 
Propozycje konstrukcji wsporczych znaków pionowych Wykonawca przedstawi do akceptacji 
InŜynierowi. 
Konstrukcja wsporcza składa się z: 
- słupka pojedynczego lub słupków i elementów poziomych, 
- łączników do mocowania elementów konstrukcji lub sposobu połączeń spawanych, 
- połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem. 
Słupki do zamocowania znaków mają być wykonane z ocynkowanych rur stalowych φ44,5 lub φ60,3 
okrągłych lub kształtowników stalowych (konstrukcje wsporcze znaków o duŜych powierzchniach). 
Konstrukcje wsporcze zaleca się wykonywać wg KPED. 
2.4.2. Wymagania dla rur 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez InŜyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rury powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o: 
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- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem: z dopuszczalną odchyłką +- 10 mm, 
- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R35, R55, R65): PN-
89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-77/H-82200. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i 
większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i 
grubości mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak 
wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 
2.4.3. Wymagania dla kształtowników 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna 
być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, zwalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona 
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe 
zmniejszyć się poza dopuszczalną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3SX oraz mieć własności mechaniczne wg PN-H-84020. 
2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres 
trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących lub trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym 
korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
a./ instrukcje montaŜu znaku, 
b./ dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
c./ instrukcję utrzymania znaku. 
2.5.3.  Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są:  
- blacha stalowa ocynkowana 
- blacha aluminiowa. 
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,5 mm powinna być zabezpieczona przed korozja 
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.  
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami 
antykorozyjnymi. 
2.5.5.  Tarcza znaku z blachy aluminiowej. 
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubości: 
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- z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co 
najmniej 1,5 mm, 

- z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wygięć, 
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, 
pofałdowanie itp.) nie moŜe wynosić więcej niŜ 1,5 % największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenie krawędzi tarczy znaku, pozostałe po 
tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - 
segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników 
aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Szczeliny między sąsiednimi 
segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 
 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiałem 
odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w 
aprobacie technicznej. 
Zastosowana folia odblaskowa powinna być folią pierwszej generacji. 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku 
przez cały okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, 
złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez 
jej zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, technologia malowania 
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 
Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w 
zaleŜności od rodzaju materiału. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności 
i pofałdowania. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na 
obrzeŜach tarczy znaku. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstawać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku nie były większe niŜ: 
- 2 mm dla znaków małych i średnich  
- 3 mm dla znaków duŜych i wielkich 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w kaŜdym 
kierunku niŜ: 
- 2 mm dla znaków małych i średnich  
- 3 mm dla znaków duŜych i wielkich 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe 
występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 
mm w kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni 
znaku. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy 
ciemno szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminacji 0.08 do 0,10 – wg wzorca stanowiącego 
załącznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubość powłoki farby nie moŜe być 
mniejsza niŜ 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej i cynkowanie 
to jest wykonane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą 
ochronną. 
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2.7. Materiały do montaŜu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp, powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Dostawa moŜe być dostarczona w pudełkach 
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości wyrobów. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 
zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami niniejszej 
ST. 
Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi 
Wykonawca. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania oznakowania pionowego 
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów, moŜna 
stosować: 
- koparki 
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym  
- betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro" 
- środki transportu materiałów 
- Ŝurawie samochodowe 
- sprzęt spawalniczy, itp. 
- sprzęt do robót ręcznych, 
pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Przewóz materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewoŜone 
środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie 
prefabrykatów na środkach transportu powinni być symetryczne. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się 
odbywać dowolnymi środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie 
transportu i uszkadzanie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
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- lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsce ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 
i odbioru robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacja projektowa.  
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim 
okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót 
fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie miedzy 
ścianami gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić miałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 
ubijakami ręcznymi. 
JeŜeli znak jest zlokalizowany na chodniku, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 
powierzchnią chodnika. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu 
zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z normą BN-72/8932-0. 
Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze 
spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 
powinno być wyrównane z dokładnością ±2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i ubytki wypełnić do spodu 
fundamentu betonem klasy B15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy 
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać 
warstwami gr. 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 
5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, lub wskazaniami InŜyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niŜ +- 1 % 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ±2 % 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niŜ +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia 
znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 

 
5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 
Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-78/M-69011. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić 19 - 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 
powinny przekraczać ±0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ±1,0 mm dla spoiny powyŜej 6 mm. 
Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie 
powinien być większy niŜ 1 mm. 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

122

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy .  
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 
Brak przetopu 
Podtopienie lica spoiny 
Porowatość spoiny 
Krater w spoinie 
Wklęśnięcie lica spoiny 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 
RóŜnica wysokości sąsiednich wgłębień i 
wypukłości lica spoiny 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

 
InŜynier moŜe dopuścić wady większe niŜ podane w tablicy, jeśli uzna, Ŝe nie maja one zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 
 
5.6. Konstrukcje wsporcze 
5.6.1. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym 
poŜądane jest, aby górna część fundamentu pokrywała się z poziomem chodnika. W przypadku 
konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być 
wyniesiona ponad powierzchnię terenu nie wyŜej niŜ 0,15 m. 
5.6.2. Barwa konstrukcji wsporczej  
Konstrukcje wsporcza znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. Zabrania się 
stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to 
wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
5.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Wszystkie nieocynkowane elementy konstrukcji wsporczych znaków naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie 
poprzez oczyszczenie i dwukrotne malowanie farbą podkładową ftalową przeciwrdzewną oraz poprzez 
dwukrotne malowanie emalią ftalową ogólnego stosowania. 
 
5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczą musi umoŜliwiać, przy 
uŜyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania 
znaku. 
Nie dopuszcza się do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 
5.8. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy 
zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.  
 
5.9. Tabliczka znamionowa znaku 
KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
a./ nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikacją wytwórcy lub 
dostawcy, 
b./ datą produkcji, 
c./ oznaczeniem, dotyczącym materiału lica znaku  
d./ datą ustawienia znaku. 
Zaleca się aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierała równieŜ miesiąc i rok 
 wymaganego przeglądu technicznego. 
Napisy nas tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w 
normalnych warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
• zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 

wysokość zamocowania znaków), 
• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
• prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze 
• poprawność wykonania fundamentów pod słupki 
• poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych 
• sposób i prawidłowość zamocowania tarcz znaków 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiarowymi są: 
- szt. (sztuka), dla znaków, pylonów oraz tablic drogowskazowych, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu. 
Wykonanie fundamentów konstrukcji wsporczych podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu.  
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 6. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] znaku obejmuje:  
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wykopów pod słupki znaków, 
- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu, 
- wykonanie fundamentów, 
- zasypanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
- montaŜ konstrukcji wsporczych znaków, 
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powłokami malarskimi, 
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- przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
 
Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tablic drogowskazowych obejmuje:  
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wykopów pod słupki konstrukcji wsporczej, 
- odwodnienie wykopów, 
- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu, 
- wykonanie fundamentów, 
- zasypanie dołów wraz z zagęszczeniem gruntu, 
- montaŜ konstrukcji wsporczych tablic, 
- dostarczenie i zamocowanie tarcz tablic, 
- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powłokami malarskimi, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań zgodnie ze specyfikacja techniczną. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1./PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia  
2./PN-B-19701        Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena  zgodności. 
3./PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
4./PN-88B-06250   Beton zwykły 
5./PN-63/B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
6./PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
7./PN-71/B-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowisk. 
8./PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
9./PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 
10./PN-77/B-82200 Cynk 
11./PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
12./PN-75/B-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
13./PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
14./PN-81/B-84023 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
15./PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
16./PN-91/B-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
17./PN-84/B-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
18./PN-79/M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych. 
19./PN-78/M-6901 1 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania. 
20./ PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 
 niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyŜszonej wytrzymałości. 
21./ PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy 
 wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
22./ BN-89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania. 
23./ BN-52/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z Ŝeliw 

wysokochromowych do spawania. 
24./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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D-07.04.01. Stalowe bariery energochłonne. 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stalowych barier 
energochłonnych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem, 
kontrolą, i odbiorem robót polegających na ustawieniu: 
-stalowych barier energochłonnych ustawianych wzdłuŜ drogi i na skrzyŜowaniu z ul. Dworcowa. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 

zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu 
pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego 
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 
bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 

1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 
250 mm. 

1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 
180 mm. 

1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do 
słupków. 

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, 
w czasie, którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się kształtem 
przetłoczeń. 

1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika 
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony 
pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych 
właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej), powodujących, Ŝe prowadnica 
bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, 
lecz unoszona ku górze. 

1.4.11. Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z 
kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest 
utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

126

zapewnia duŜą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dość łagodnie 
obciąŜa słupki siłami od nadjeŜdŜającego pojazdu. 

1.4.12. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 
 typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 
 typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 
 typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobatę techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych . Do elementów tych naleŜą: 
− prowadnica, 
− słupki, 
− pas profilowy, 
− pochwyt bariero-poręczy z rury stalowej ocynkowanej 
− wysięgniki, 
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
− łączniki ukośne, 
− obejmy słupka, itp. 
− światełka odblaskowe 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 
 
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
2.3.1. Prowadnica 
Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej: 
− B zgodny z normą PN-H-93461-15 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
Prowadnice mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
2.3.2. Słupki 
Słupki naleŜy wykonać z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym I120 w 
rozstawie co 2,0mb. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne 
łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 
grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla 
kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
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Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-
84020 (tablica 1) lub innej uzgodnionej stali i normy. 
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Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 
Stal Granica plastyczności,  

minimum dla słupków,    MPa 
Wytrzymałość na rozciąganie 
dla słupków,   MPa 

St3W 
St4W 

195 
225 

od 340 do 490 
od 400 do 550 

 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 
2.3.3. Inne elementy bariery 
Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, 
śruby, światła odblaskowe itp. powinny być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, 
odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego 
itp. 
Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery 
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, 
podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości i masy wyrobów. 
Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić 
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 
lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna 
grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
− Ŝurawi samochodowych, 
− urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę 
stalową, pasy profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i 
połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. 
Przy załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy 
barier naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery, 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− montaŜ na słupkach światełek odblaskowych 
 
5.3. Osadzenie słupków 
Słupki naleŜy wbijać lub wibrować bezpośrednio w grunt. NaleŜy przy tym pamiętać o właściwym 
rozstawie słupków tj. co 1m. Głębokość posadowienia słupków w ziemi powinna wynosić minimum 
120cm. 
 
5.4. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłuŜonych otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle 
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania 
wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
5.5. MontaŜ bariery 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i 
profilu. 
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających 
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o 
krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych 
specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie. 
MontaŜ przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń producenta 
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników, itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie odcinków początkowych i 
końcowych bariery, o długości odcinka 8 m, z zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach 
niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe czerwono-białe: 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być co 4m. Elementy odblaskowe 
naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 
− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej, 
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez 

właściwe normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.4. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny 
być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producenta 
 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w kaŜ- dej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do 
ew. sprawdzenia 
głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.5. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 informacją producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, 
d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej i bariero-poręczy 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór gotowych barier dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 6. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej i bariero-poręczy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wytyczenie lokalizacji słupków, 
− osadzenie słupków bariery, 
− montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych 
śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier 
osłonowych, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− montaŜ światełek odblaskowych na kaŜdym słupku 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania 
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze 

stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa 
17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 

zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
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19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
Ceowniki półzamknięte prostokątne 

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas 
profilowy na drogowe bariery ochronne 

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
29. BN-80/6775-

03.01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu 

kruszywowego. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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D-07.06.02. Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem urządzeń zabezpieczających 
ruch pieszych w postaci: 
- poręczy ochronnych sztywnych z pochwytem z rur stalowych o średnicy 80mm i trzema przeciągami   

rur stalowych o średnicy 63mm o rozstawie słupków z rur o średnicy 80 mm co 2,5 m, 
zamocowanych w fundamencie z betonu C 16/20. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Poręcze ochronne – przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z 

rur i łańcuchów stalowych. 
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleŜy stosować: 
- słupki metalowe i elementy połączeniowe 
- rury metalowe jako elementy pochwytu i przeciągu 
- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich tj. ocynk i farba poliuretanowo-epoksydowa 

w kolorze zielonym RAL 6010. 
- beton C 16/20 do stóp fundamentowych. 
Słupki metalowe ogrodzeń naleŜy wykonywać z rur okrągłych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Rury  powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez 
InŜyniera (np. R35, R55, R65). 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest aby rury były dostarczane o: 
- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką +10 mm 
- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3m z 

naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
Do malowania urządzeń ze stali lub metali nieŜelaznych naleŜy uŜywać materiały jak wyŜej wg wskazań 
InŜyniera. 
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Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających 
uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. 
Do spawania uŜywać elektrod typu ER (ER432R11) wg PN-88/M-69433 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać, 
się w zaleŜności od przewidzianej technologii wykonania robót, moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
- szpadli, drągów stalowych,   
- środków  transportu materiałów  
- przewoźnych zbiorników wody 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów na mokro 
- koparek kołowych lub gąsienicowych 
- sprzętu spawalniczego 
- pił do cięcia metalu 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi. 
Pręty spawalnicze powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Zaleca się wykonanie poręczy w wytwórni Wykonawcy i przewiezienie jej na budowę w elementach 
umoŜliwiających transport.  
Poręcze na długości naleŜy dylatować co 15,0mb. Dylatacja powinna być wykonana na pochwycie i na 
przeciągach w jednej linii. Dylatacja będzie realizowana przy udziale rurki o średnicy min 10mm 
mniejszej od średnicy elementu dylatowanego. Rurka z jednej strony będzie przyspawana do jednego 
elementu i wchodziła swobodnie do drugiego elementu.  
 
5.2. Zasady wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Przed wykonaniem robót naleŜy wytyczyć lokalizację poręczy na podstawie dokumentacji projektowej 
lub zaleceń InŜyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST naleŜą: 
- wykonanie dołów pod fundament słupków 
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki  
- ustawienie słupków 
- zamocowanie poręczy dla pieszych 
- zabezpieczenie antykorozyjne. 
 
5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doły pod słupki to doły pod słupki powinny mieć 
wymiary w planie 30*30 /cm/, a głębokość  0,8m. 
 
5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych 
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Słupki mogą być osadzone w betonie ułoŜonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane 
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. NaleŜy 
stosować beton C 16/20. 
Słupek naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową wg PN-B-06250. Do 
czasu stwardnienia betonu słupek naleŜy podeprzeć. Wymiary fundamentu pod słupki: 30×30×80cm. 
Fundament betonowy wykonywany na mokro, w którym osadzono słupek, moŜna wykorzystywać do 
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie 
wykonywania fundamentu jest niŜsza niŜ 10°C – po 14 dniach. 
 
5.5. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości.  
 
5.6. Wykonanie złącz spawanych 
Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-78/M-69011. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić 19 - 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie 
powinny przekraczać ±0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ±1,0 mm dla spoiny powyŜej 6 mm. 
Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie 
powinien być większy niŜ 1 mm. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy.  
 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 
Brak przetopu 
Podtopienie lica spoiny 
Porowatość spoiny 
Krater w spoinie 
Wklęśnięcie lica spoiny 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 
RóŜnica wysokości sąsiednich wgłębień i 
wypukłości lica spoiny 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

 
InŜynier moŜe dopuścić wady większe niŜ podane w tablicy, jeśli uzna, Ŝe nie mają one zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 
 
5.7. Malowanie elementów metalowych 
Całość balustrad stalowych zostanie ocynkowana ogniowo przy grubości ocynku 100µm. Warstwa 
nawierzchniowa to zestaw poliuretanowo-epoksydowy o grubości łącznej 200 µm wykonanej w dwóch 
warstwach. Warstwa ocynku i jedna warstwa nawierzchniowa powinna być wykonana w wytwórni, a 
druga warstw nawierzchniowa po zespoleniu poręczy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości 
(atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki 
InŜynierowi w celu akceptacji, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych naleŜy zbadać: 
- zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary) 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
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- prawidłowość wykonania dołów pod słupki 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki 
- poprawność ustawienia słupków 
- poprawność wykonania złączy 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych jest m. Obmiar polega na określeniu 
rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu. 
Wykonanie fundamentów dla poręczy ochronnych podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu.  
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbiór gotowych poręczy dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 6. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena 1m wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji oraz materiałów pomocniczych i 

sprzętu, 
- wykopanie dołów pod fundamenty słupków, 
- wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru gruntu, 
- odwodnienie wykopów, 
- opracowanie receptury dla betonu, 
- dostarczenie, montaŜ i rozebranie deskowań dla elementów wykonywanych „na mokro”, 
- wykonanie fundamentów pod słupki, 
- montaŜ słupków w fundamencie betonowym, 
- montaŜ poręczy z pochwytem i przeciągiem, 
- zabezpieczenia antykorozyjne, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1.  PN-B-03264     Konstrukcje Ŝelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
2. PN-H-04651  Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej   

środowisk. 
3.  PN-B-06250     Beton zwykły. 
4.  PN-B-06251     Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
5.  PN-H-74219     Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na gorąco ogólnego stosowania. 
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6.  PN-H-74220     Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego stosowania. 
7. PN-H-97051  Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne. 
8.  PN-H-97052   Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania.  
9.  PN-H-97053     Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
10. PN-M-69011   Spawalnictwo.  Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
 
10.2. Inne dokumenty 
11. Poręcze mostowe – Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów 

Transprojekt – Warszawa, 1976. 
12. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I, zał. nr 1 do rozporządzenia Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski nr 16, poz. 120) 
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D-07.06.03. Ogrodzenia 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem ogrodzeń. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Zakres opracowania obejmuje: 
- budowę nowych ogrodzeń z siatki powlekanej na linkach z podmurówką  
- budowę nowych bram i furtek, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o róŜnym sposobie jego splotu (płóciennym, 

skośnym), pleciona z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana 
(harfowa, pętlowa, półpętlowa), o róŜnych wielkościach oczek. 

1.4.2. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral 
wykonanych z drutu okrągłego. 

1.4.3. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego tworzące linę 
stalową. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
Ogrodzenia z siatki na linkach: 
- siatka ogrodzeniowa stalowa powlekana o wysokości 1,7 m 
- słupki stalowe z rur stalowych o średnicy 80mm 
- fundament z betonu C 16/20 na słupki i podmurówkę, 
- drut stalowy φ5mm 
 
Typowe furtki i bramy o wysokości 1,8m i szerokości wg. Dokumentacji Projektowej. 
 
Farby do antykorozyjnych zabezpieczeń ogrodzeń. 
 
Kształtowniki stalowe: St3Sx 
Stal zbrojeniowa: A-0 (St0S), A-II  
Przy wykonywaniu ogrodzeń naleŜy stosować: 
- słupki metalowe i elementy połączeniowe 
- rury metalowe jako elementy pochwytu i przeciągu 
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- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich 
- beton B20 do fundamentu 
Słupki metalowe ogrodzeń naleŜy wykonywać z rur okrągłych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Rury  powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez 
InŜyniera (np. R35, R55, R65). 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest aby rury były dostarczane o: 
- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną odchyłką +10 mm 
- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3m z 

naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
Do malowania urządzeń ze stali lub metali nieŜelaznych naleŜy uŜywać materiały zgodne z PN-B-10285 
lub wg wskazań InŜyniera. 
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających 
uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. 
Do spawania uŜywać elektrod typu ER (ER432R11) wg PN-88/M-69433 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia 
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego, 
jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia moŜna stosować: dowolne środki 
transportu, Ŝurawie samochodowe, małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów 
betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem 
zaakceptowania przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
4.2. Transport materiałów 
Siatkę metalową naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją 
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 
Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bębnach drewnianych, metalowych lub w 
kręgach. Liny naleŜy przewozić w warunkach nie wpływających na zmianę własności lin. 
Kształtowniki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu luzem lub w wiązkach. Wiązki wiąŜe się 
drutem stalowym lub taśmą stalową w dwóch miejscach, w odległości około 500 mm od końców. Drut i 
taśma uŜyta do wiązania wiązek powinna być o takiej wytrzymałości na rozciąganie, która gwarantuje, Ŝe 
w czasie załadunku, transportu i wyładunku nie nastąpi zerwanie wiązania. Wiązania nie naleŜy uŜywać 
jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ładowania na środek 
transportu więcej niŜ jednej partii wyrobów, naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania 
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powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii 
termokurczliwej. 
Druty i pręty spawalnicze naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
5.2. Wykonywanie robót 
Fundamenty pod słupki ogrodzenia naleŜy wykonać w trakcie wykonywania nawierzchni. 
 
5.3. Ogrodzenie z siatki na linkach 
Ogrodzenia te naleŜy wykonać z ogrodzeniowej siatki stalowej ocynkowanej powlekanej PVC, plecionej 
φ3,5mm o oczkach 50×50 i wysokości 1,75m rozpiętej pomiędzy pięcioma linkami z drutu stalowego 
φ5mm. Słupki stalowe z rur ocynkowanych o średnicy 80mm o długości 2,8m naleŜy osadzić w 
fundamencie o wymiarach 30×30×120cm wykonanym z betonu C 16/20. Długość powtarzalnego przęsła 
co około 2,50m (dopasować do długości ogrodzenia). Prześwit pomiędzy podmurówką a dolną krawędzią 
ogrodzenia 5cm. Podmurówkę o wymiarach 15×65*225 wykonać z betonu C 16/20 na ławie o wymiarach 
30×10cm wykonanej z chudego betonu. Słupki naroŜne usztywnić kątownikami 50×50×5 (zastrzał). 
Wszystkie elementy stalowe niepowlekane naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie przez trzykrotne 
malowanie (warstwa podkładowa i dwie warstwy nawierzchniowe) z zastosowaniem farb ftalowych.  
 
5.4. Bramy i furtki stalowe 
Wejście do posesji będzie realizowane przy udziale furki stalowej o szerokości 150cm. Furtka będzie 
wykonana z ramy z profili zamkniętych 30*30 /mm/ i wypełnienia z prętów stalowych ocynkowanych 
powleczonych o średnicy 6mm w rozstawie co 10cm. Słupki to profile zamknięte 50*50 /mm/ montowane 
w stopach fundamentowych z betonu C 16/20 o wymiarach 30*30*100.   
W miejscu wjazdów do posesji zaprojektowano bramę wjazdową jednoskrzydłową. Rama bramy powinna 
być wykonana z profili zamkniętych 30*50 /mm/ i wypełnienia z prętów stalowych ocynkowanych 
powleczonych o średnicy 6mm w rozstawie co 10cm. Słupki to profile zamknięte 100*100 /mm/ 
montowane w stopach fundamentowych z betonu C 16/20 o wymiarach 30*30*100.  Wysokość furtki i 
bramy wjazdowej powinna wynosić 180cm.     
Słupki naleŜy od góry zasklepić blachą stalową. KaŜda brama i furtka powinna być kompletna z 
niezbędnym wyposaŜeniem jak zawiasy, rygle, zamki, klamki itp. 
(Dopuszcza się inne rozwiązania konstrukcji bram i furtek za zgodą InŜyniera oraz Inwestora)  
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót sprawdza się zgodność materiałów z atestem producenta oraz kompletność 
dostaw. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie wykonywania ogrodzeń naleŜy zbadać: 
� zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary) 
� zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
� prawidłowość wykonania dołów pod słupki 
� poprawność wykonania fundamentów pod słupki 
� poprawność ustawienia słupków 
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� prawidłowość wykonania ogrodzenia  
� poprawność wykonania złączy 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową ogrodzenia jest metr [m], natomiast jednostką obmiarową dla wykonania bram i 
bramek jest sztuka [szt]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu. 
Wykonanie fundamentów dla ogrodzeń i bram podlega odbiorowi robót zanikających i ulegających 
zakryciu.  
 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbiór gotowych ogrodzeń i bram dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 6. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena 1m wykonania ogrodzenia kaŜdego typu obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
� dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji oraz materiałów pomocniczych i 

sprzętu, 
� wykopanie dołów pod słupki i podmurówkę, 
� wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu, 
� opracowanie receptury dla betonu, 
� dostarczenie, montaŜ i rozebranie deskowań dla elementów wykonywanych „na mokro”, 
� wykonanie podmurówki i fundamentów pod słupki oraz podmurówkę, 
� ustawienie i montaŜ słupków na fundamencie betonowym, 
� montaŜ i ustawienie ogrodzeń, 
� zabezpieczenia anykorozyjne, 
� uporządkowanie terenu 
� przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych 
 
Cena 1szt wykonanej bramy lub bramki obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
� dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji oraz materiałów pomocniczych i 

sprzętu, 
� opracowanie receptury dla betonu, 
� wykopanie dołów pod słupki fundamentowe, 
� wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu, 
� dostarczenie, montaŜ i rozebranie deskowań dla elementów wykonywanych „na mokro”, 
� wykonanie fundamentów pod słupki, 
� ustawienie i montaŜ słupków bramowych, 
� montaŜ i ustawienie bram i bramek, 
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� zabezpieczenia anykorozyjne, 
� uporządkowanie terenu 
� przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1.  PN-B-03264       Konstrukcje Ŝelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
2.  PN-B-06250       Beton zwykły. 
3.  PN-B-06251       Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
4.  PN-B-06712       Kruszywa mineralne do betonu. 
5.  PN-B-19701       Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
6.  PN-B-32250       Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. PN-H-04651   Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej   

środowisk. 
8.  PN-H-74219       Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na gorąco ogólnego stosowania. 
9.  PN-H-74220       Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego stosowania. 
10.PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne. 
11.PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania.  
12.PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
13.PN-M-69011 Spawalnictwo.  Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
14.PN-M.-80201   Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania. 
15.PN-M.-80202 Liny stalowe 1x7. 
16.PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania. 
17.BN-83/5032-02   Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe. 
18.BN-80/6366-02  Siatki  bezwęzełkowe cięŜkie z polietylenu. 
19.BN-70/6744-03  Prefabrykowane elementy ogrodzeń Ŝelbetowych. 
 
10.2. Inne dokumenty 
20.Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM  „Transprojekt” Warszawa 1979-1982. 
21.Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych (projekt), CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 1990. 
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 
 
D-08.01.01. KrawęŜniki betonowe 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawęŜników betonowych. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem robót krawęŜników 
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubości 3 cm na ławie z betonu C 16/20. W 
dokumentacji projektowej przewidziano następujące typy krawęŜników: 
- krawęŜniki betonowe uliczne 20x30 cm, (wystające, obniŜone i wtopione) na ławie z betonu C 16/20 

z oporem lub bez. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodnik od jezdni. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie 

krawęŜnika na grunt. 
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Kraw ęŜniki betonowe 
2.2.1. Typ krawęŜników betonowych 
NaleŜy zastosować wibroprasowane krawęŜniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/0 o wymiarach: 
20x30cm. 
2.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 
Rodzaj wymiaru Rodzaj krawęŜnika 

Gatunek 1 
długość ± 8 
wysokość i grubość ± 3 

 
2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
Powierzchnie krawęŜników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i 
proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tabl. 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników. 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 
 
 
 

Elementy 
betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
krawęŜników w mm 

2 

 
Szczerby i 

uszkodzenia 
krawędzi i 

naroŜy 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie 

 

liczba max. 2 
długość mm max. 20 

głębokość mm max. 6 
 
2.2.4. Składowanie. 
KrawęŜniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym krawęŜniki poszczególnych typów, rodzajów, klas i 
gatunków naleŜy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna 
nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niŜ grubość 2,5cm, 
szerokość 5cm. a długość przekładek powinna być minimum 5cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
2.2.5. Kontrola. 
Do kaŜdej partii krawęŜników sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo 
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Przy odbiorze partii krawęŜników na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie 
wyglądu zewnętrznego. Pobór próbek partii nie większych niŜ 10 000 krawęŜników powinien być 
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Pobór próbek do badania cech zewnętrznych. 
Lp. Liczba partii Liczność próbki Liczba kwantyfikująca Liczba dyskwalifikująca 

 sztuk 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Do 90 
91-150 
151-280 
281-500 
501-1200 
1200-3200 
3201-10000 

8 
8 
13 
20 
32 
50 
80 

1 
1 
2 
3 
5 
7 
10 

2 
2 
3 
4 
6 
8 
11 
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów 
wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 
1mm. 
W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 
kontroli krawęŜników o inny rodzaj badań, który Wykonawca wykona na swój koszt. 
 
2.3. Cement. 
Cement uŜyty do wytwarzania betonów oraz na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy nie 
mniejszej niŜ 32,5 oraz powinien odpowiadać PN-B-19701. 
Cement uŜyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej do zalania krawęŜników powinien 
odpowiadać PN-B-19701. 
Cement powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczęcie rozładunku kaŜdej 
dostawy moŜna dokonać po przedłoŜeniu atestu producenta. NiezaleŜnie od atestu producenta, 
Wykonawca ma obowiązek badania dla kaŜdej dostawy: czasów wiązania, stałości objętości i 28 dniowej 
wytrzymałości cementu wg PN-88/B-04320. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z PN-B-19701. 
 
2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej powinna być odmiany "1" i odpowiadać 
wymaganiom PN-88/B-32250. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków. 
Badania wody naleŜy wykonywać: 
· w przypadku nowego źródła poboru wody, 
· w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapachu, barwa. 
 
2.5. Beton. 
Do wykonania ław betonowych pod krawęŜniki naleŜy stosować beton klasy C 16/20. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
KrawęŜniki układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. 
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KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej 
warstwy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Wykop koryta pod ławy wykonywać naleŜy zgodnie z PN-68/B-06050. 
 
5.3.  Ławy 
Ławy betonowe z oporem lub bez wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien 
być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową 
odpowiadającą BN-74/6771-04. Szczeliny naleŜy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć 
przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewową.. 
Pod krawęŜniki naleŜy zastosować ławy przy uŜyciu betonu w ilości 0,0975m3/mb 
Dopuszcza się wykonywanie ławy pod krawęŜniki w dwóch etapach. W pierwszej kolejności naleŜy 
wykonać poziomą płytę o Ŝądanej szerokości i grubości. Szerokość płyty powinna zawierać szerokość 
pod opór. W czasie betonowania płyty poziomej naleŜy zamontować pręty stalowe ze stali Ŝebrowanej o 
średnicy 12mm w rozstawie co 50cm w linii oporu. Po stwardnieniu ławy rozsypujemy podsypkę cem-
piaskową i montujemy krawęŜniki. Przed montaŜem krawęŜników jego tylną ściankę smarujemy ropą. Po 
zamontowaniu krawęŜników na projektowe rzędne wysokościowe zalewamy betonem C 16/20 opór po 
wykonaniu tylnego szalunku. 
 
5.4. Ustawienie krawęŜników 
5.4.1. Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych 
Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo – piaskowej 1:4. 
Grubość warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosić 3 cm po zagęszczeniu. 
5.4.2. Wypełnianie spoin. 
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić zaprawą 
cementowo - piaskową w stosunku 1:2. 
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury spoiny krawęŜników nad szczeliną dylatacyjną ław naleŜy zalewać bitumiczną 
masą zalewową. Dodatkowo naleŜy spoinę podłuŜną od strony nawierzchni jezdni uszczelnić bitumiczną 
masą zalewową. 
 
5.5. Kraw ęŜniki  
5.5.1. Światło krawęŜnika. 
Światło krawęŜnika od strony jezdni powinno wynosić 12 cm. 
Na przejściach dla pieszych gdzie wykonane są rampy dla wózków inwalidzkich i dziecinnych, światło 
krawęŜnika nie moŜe wynosić więcej niŜ 2 cm. Przy wjazdach światło krawęŜnika powinno wynosić 
5cm. 
5.5.2. Niweleta podłuŜna krawęŜnika 
Niweleta podłuŜna krawęŜnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni ulicy. Niweleta 
podłuŜna krawęŜników powinna być obniŜona na zjazdach do bram oraz na przejściach dla pieszych 
(pochylnie dla wózków) jak równieŜ na przejściach dla pieszych usytuowanych na wysepkach. 
5.5.3. Tylna ściana krawęŜnika. 
Tylna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, 
Ŝwirem, tłuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość 
prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźną kontrolę wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element.. 
Kontrolna obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową ustaleniami 
zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonywania 
robót podanych w tym punkcie. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z 
wymaganiami nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 
 
6.4. Kontrola po wykonaniu robót 
6.4.1. Kontrola ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a./ Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowana niweleta. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m ławy. 

b./ Wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej 
- dla szerokości ławy ±20% szerokości projektowanej 

c./ Zgodność wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Tolerancja 
wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową wynosi ±20% szerokości 
projektowanej. 

d./ Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na  kaŜde 100 
m ławy trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą 
nie moŜe przekraczać 1 cm. 

e./ Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ±2 cm na   100 
m wykonanej ławy. 

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników 
Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników w planie od linii projektowanej wynosi ±1 cm na kaŜde 100 
m ustawionego krawęŜnika. 
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawęŜników 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej moŜe 
wynosić ±1 cm na kaŜde 100 cm badanego niwelacją ciągu krawęŜnika. 
6.4.4. Równość górnej powierzchni krawęŜników. 
Równość górnej powierzchni krawęŜników sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 
100 m. krawęŜnika trzymetrowej ławy brukarskiej. Prześwit między górną powierzchnią krawęŜnika i 
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
6.4.5. Dokładność wypełnienia spoin krawęŜników. 
Dokładność wypełnienia spoin bada się na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika. Spoiny muszą 
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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Odbiór robót moŜe być dokonany, jeŜeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Obmiar wykonanych krawęŜników powinien być dokonany w metrach [m]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót  
Odbiór ław, podsypki i krawęŜników dokonywany jest na zasadzie odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1.  Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za m (metr) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wynik 
pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów i sprzętu, 
- wykonanie rowków pod krawęŜniki, 
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod ławę fundamentową, 
- opracowanie receptury mieszanki betonowej, 
- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,  
- przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo - piaskowej, 
- wykonanie dylatacji, 
- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową,  
- ustawienie krawęŜników, 
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin,  
- zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika ziemią i ubicie, 
- badania i pomiary wymagane ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. 
4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
  geometrycznych. 
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7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
8./ PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
10./ PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek do próbki. 
11./ PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
13./ BN-80/6775-03/0l  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
14./ BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 
16./PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 
17./PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
18./BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
19./BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 
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D-08.02.02. Chodnik z kostek brukowych betonowych 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
chodników z kostek brukowych o grubości 8 cm. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji chodnika z 
wibroprasowanej kostki brukowej betonowej o grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
 1:4 gr. 3m. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obramowanie chodników - umocnienie bocznych krawędzi chodnika, wykonane z obrzeŜy 

betonowych, połówek betonowych płyt chodnikowych, lub innych materiałów. 
1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podłoŜu w celu ułoŜenia w nim konstrukcji chodnika. 
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza - ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Kostka brukowa betonowa 
2.2.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej 
Do wykonania robót naleŜy zastosować kostkę betonową wibroprasowaną, która powinna posiadać 
"atest" wydany przez upowaŜnione do tego jednostki. 
2.2.2. Wymiary kostki brukowej betonowej 
Wymiary i kolorystykę kostki betonowej wibroprasowanej naleŜy przyjmować wg Dokumentacji 
Projektowej lub ustalić z InŜynierem. Grubość kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm. 
2.2.3. Wymagania jakościowe, składowanie i kontrola 
2.2.3.1 Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
2.2.3.2 Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 
mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
2.2.3.3.  Kształt i wymiary  
Zastosowano kostki o grubości 80 mm, tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 
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2.2.3.4 Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa.. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
2.2.3.5 Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i 
wynosić nie więcej niŜ 5 %. 
2.2.3.6 Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 
- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- strata masy nie przekracza 5% 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20 %. 
2.2.3.7Ścieralność  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosić 
więcej niŜ 4 mm. 
 
2.3. Piasek 
NaleŜy stosować piasek wg PN-B-11113. 
 
2.4. Cement. 
Cement uŜyty na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy nie mniejszej niŜ 32,5 oraz 
powinien odpowiadać PN-B-19701. 
Cement powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczęcie rozładunku kaŜdej 
dostawy moŜna dokonać po przedłoŜeniu atestu producenta. NiezaleŜnie od atestu producenta, 
Wykonawca ma obowiązek badania dla kaŜdej dostawy: czasów wiązania, stałości objętości i 28 dniowej 
wytrzymałości cementu wg PN-88/B-04320. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z PN-B-19701. 
 
2.5. Woda 
Woda powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków. 
Badania wody naleŜy wykonywać: 
-w przypadku nowego źródła poboru wody, 
-w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapach, barwa. 
 
2.6. Kruszywa do podbudowy 
NaleŜy stosować kruszywa zgodne z ST D-04.04.02. Warstwa mrozochronna z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie oraz ST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty związane z układaniem chodnika z kostki brukowej naleŜy wykonać ręcznie. Do zagęszczania 
podłoŜa i podbudowy moŜna stosować zagęszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne 
lub inny sprzęt zagęszczający zaakceptowany przez InŜyniera. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport płyt chodnikowych i kostki brukowej  
Kostka brukowa moŜe być przewoŜona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Kostka powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niŜ 1/3 wysokości tej 
płyty. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika, podano w ST D-08.01.01 
"KrawęŜniki betonowe" oraz ST wymienionych w punkcie 2.6. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Podbudowa 
Podbudowa powinna być wykonana z kruszywa łamanego o grubości 15cm (wg ST D-04.04.02 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie) stabilizowanego mechanicznie. 
Kruszywo powinno być rozkładane warstwą o jednakowej grubości z zachowaniem wymaganych 
spadków poprzecznych i podłuŜnych oraz rzędnych wysokościowych. Kruszywo po rozścieleniu i 
wyprofilowaniu powinno być natychmiast zagęszczone za pomocą wibratorów płytowych lub małych 
walców wibracyjnych. PodłoŜe pod podbudowę powinno być przygotowane wg D-04.01.01. Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa oraz wg D-02.01.01. Wykonanie wykopów. 
 
5.3. Podsypka 
Grubość podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna 
być wyprofilowana i następnie zagęszczona. 
 
5.4. Układanie kostki brukowej 
5.4.1. Sposób układania kostek. 
Kostki przy krawęŜnikach naleŜy układać w ten sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się 1cm 
powyŜej górnej krawędzi krawęŜnika. 
W celu uzyskania równoległego ułoŜenia kostek są rozciągane sznurki w odległościach co 3-5m. 
Układanie następuje "od czoła", tzn. układający stoi na świeŜo ułoŜonej warstwie kostki. W zaleŜności od 
geometrii i wymiarów układanych powierzchni stosuje się elementy brzegowe i połówki. Do podziału 
kostek na części o nietypowych wymiarach stosuje się specjalne urządzenia przycinające. 
Do układania mogą być stosowane kleszcze, które poza podnoszeniem warstwy kostki i ułoŜeniem jej na 
przygotowanym podłoŜu mogą układaną warstwę dodatkowo dosuwać do warstwy poprzednio połoŜonej. 
5.4.2. Spoiny 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość kostki. W 
przypadku zamulenia spoin naleŜy stosować piasek łamany wg PN-B-11113. 
 
5.5. Pielęgnacja chodnika 
Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po wykonaniu. 
 
5.6. Obramowanie chodników 
Do obramowania chodników powinny być stosowane obrzeŜa zgodnie z warunkami określonymi w ST 
D-08.03.01. Betonowe obrzeŜa. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
budowy chodnika i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
6.2.1. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt. 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 
Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 
- o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm, 
- szerokości koryta: ± 5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podbudowy 
Sprawdzenie podbudowy naleŜy wykonać w oparciu o ST przytoczone w punkcie 5.2. 
6.3.3. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne 
odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
6.3.4. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST. 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzać naleŜy w następujący sposób:  
Na kaŜde 200 m2 chodnika naleŜy zdjąć 2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki 
oraz sprawdzić układ kostek chodnika. 
 
6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika  
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 
Sprawdzenie równości przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 ułoŜonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit 
pod łatą nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2.  Sprawdzenie profilu podłuŜnego 
Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niŜ co 100 m.  
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety, nie mogą przekraczać ± 
3 cm. 
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej, niŜ co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.  
6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin naleŜy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ 
spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 
6.4.5.  Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 
pełną głębokość. Szerokość spoin nie powinna być większa od 5mm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Zasady ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór koryta, podbudowy i podsypki dokonywany jest na zasadzie odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Gotowy chodnik (cała konstrukcja) wraz z obramowaniem (krawęŜniki, obrzeŜa) podlega odbiorowi 
końcowemu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu na miejsce wbudowania, 
- ewentualna naprawa podłoŜa, 
- ewentualna naprawa ustawienia krawęŜników i obrzeŜy, 
- profilowanie i zagęszczanie koryta, 
- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego a następnie łamanego stabilizowanego 

mechanicznie, 
- zagęszczanie podbudów, 
- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zagęszczaniem,  
- ułoŜenie kostki, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- zagęszczanie nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. 
3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Ŝelbetowe. 
4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
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7./ PN-B-19701             - Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
8./ PN-88/B-32250        - Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 
9./ PN-83/N-03010        -Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek do   próbki. 
10./ BN-80/6775-03/0l - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
11./ BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
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D-08.03.01. Betonowe obrzeŜa chodnikowe i bezpieczniki kostki brukowej 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
chodnikowych obrzeŜy betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem ustawienia obrzeŜy 8×30 na 
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubości 3cm ułoŜonych na ławie z oporem z betonu C 12/15. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronne lub 

dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe - zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. ObrzeŜa betonowe 
2.2.1.  Typ obrzeŜy betonowych 
Zastosowanie mają obrzeŜa betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm. 
2.2.2.  Wymiarowanie obrzeŜy 
Wymiary obrzeŜy podano w tablicy 1. 
 

Tabela 1. Wymiary obrzeŜy 
Rodzaj obrzeŜa Wymiary obrzeŜy, cm 

długość grubość wysokość 
Ow 100/50 8 30 
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2.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tabeli 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka mm 
Gatunek 1 

l  ± 8 
b. h. ± 3 

 
2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze z formy lub zatartej, 
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy. 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość wad i 
uszkodzeń 
Gatunek 1 

 
 
 

Elementy 
betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
krawęŜników w mm 

2 

 
Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i 
naroŜy 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe 
powierzchnie 

 

liczba max. 2 
długość mm max. 20 
głębokość mm max. 6 

 
2.2.5. Składowanie 
ObrzeŜa betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym obrzeŜa poszczególnych typów, rodzajów, klas i gatunków 
naleŜy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna nad drugą. 
Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niŜ grubość 2.5 cm, 
szerokość 5 cm a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜy. 
2.2.6. Kontrola 
Do kaŜdej partii obrzeŜy sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo 
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 
Przy odbiorze partii obrzeŜy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie 
wyglądu zewnętrznego. Pobór próbek partii nie większych niŜ 10000 powinien być przeprowadzony 
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4. 
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Tablica 4. Pobór próbek do badania cech zewnętrznych 
Lp. Liczba partii Liczność próbki Liczba kwantyfikująca Liczba dyskwalifikująca 

 sztuk 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Do 90 
91-150 
151-280 
281-500 
501-1200 
1200-3200 
3201-10000 

8 
8 
13 
20 
32 
50 
80 

1 
1 
2 
3 
5 
7 
10 

2 
2 
3 
4 
6 
8 
11 

 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 
1 m, zgodnie z PN-80/B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów 
wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 
1 mm. 
W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 
kontroli obrzeŜy o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 
 
2.3. Piasek 
NaleŜy stosować piasek wg PN-B-11113. 
 
2.4. Kostka brukowa - wymagania techniczne  
Wg ST D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej 
 
2.5. Cement 
Cement uŜyty do betonów oraz na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy nie mniejszej niŜ 
32,5 oraz powinien odpowiadać PN-B-19701. 
Cement powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczęcie rozładunku kaŜdej 
dostawy moŜna dokonać po przedłoŜeniu atestu producenta. NiezaleŜnie od atestu producenta, 
Wykonawca ma obowiązek badania dla kaŜdej dostawy: czasów wiązania, stałości objętości i 28 dniowej 
wytrzymałości cementu wg PN-88/B-04320. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z PN-B-19701. 
 
2.6. Woda 
Woda powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków. 
Badania wody naleŜy wykonywać: 
-w przypadku nowego źródła poboru wody, 
-w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapach, barwa. 
 
2.7. Kruszywa do podbudowy 
NaleŜy stosować kruszywa zgodne ST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
4.2. Transport materiałów 
ObrzeŜa i kostki brukowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości min. 0.7R. 
ObrzeŜa i kostki brukowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 
1/3 wysokości tej warstwy. 
Pozostałe materiały naleŜy transportować na zasadach określonych w ST przywołanych w punkcie 2. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Wykop koryta pod ławy wykonywać naleŜy zgodnie z PN-68/B-06050. 
 
5.3. Ustawienie obrzeŜy 
5.3.1. PodłoŜe obrzeŜa 
ObrzeŜa ustawiać naleŜy na ławie z oporem z betonu C 12/15  na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o 
grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu. Do wykonania lawy naleŜy uŜyć beton w ilości 0,04m3/mb 
5.3.2. Niweleta obrzeŜa 
Niweleta obrzeŜa powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego.  
5.3.3. Tylna ściana obrzeŜa 
Tylna ściana obrzeŜa powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym  gruntem 
przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeŜa naleŜy ubić.  
5.3.4. Spoiny 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione zaprawą cementowo piaskową w 
stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć woda. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość 
prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową, ustaleniami 
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania 
robót. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z 
wymaganiami, nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 
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6.4. Dopuszczalne odchylenia 
6.4.1. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega 
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne 
odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podłuŜnego 
Dopuszczalne odchylenia profilu podłuŜnego obrzeŜy i bezpieczników nie mogą przekraczać ± 1 cm na 
kaŜde 100 m długości obrzeŜa. 
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeŜy 
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeŜy od projektowanego kierunku nie moŜe wynosić więcej niŜ ± 2 cm 
na kaŜde 100 m długości obrzeŜa. 
6.4.4. Wypełnienie i szerokość spoin 
Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 
pełną głębokość. Szerokość spoin nie powinna być większa niŜ 5mmm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Obmiar wykonanych obrzeŜy betonowych powinien być dokonany w metrach [m]. 
Obmiar wykonanych bezpieczników z powinien być dokonany w metrach kwadratowych [m2]. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór ław, podsypki i ustawienia obrzeŜy betonowych oraz odbiór podbudowy i podsypki 
bezpieczników jest przeprowadzany na zasadzie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Gotowy bezpiecznik (cała konstrukcja) wraz z obramowaniem (krawęŜniki, obrzeŜa) podlega odbiorowi 
końcowemu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 
Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za metr naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeŜa betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów i sprzętu, 
- wykopanie rowków pod ławy obrzeŜy, 
- wykonanie ławy fundamentowej z oporem, 
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- ustawienie obrzeŜy na podsypce cementowo-piaskowej, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜy ziemią wraz z jej ubiciem, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
2./ PN-68/B-06050 - Beton zwykły. 
3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Ŝelbetowe. 
4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocen zgodności. 
8./ PN-88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 
9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek do próbki. 
10./ BN-80/6775-03/1 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
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D-08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram 
 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
wjazdów i wyjazdów z bram, o nawierzchni z kostki brukowej betonowej kolorowej. Wjazdy do posesji 
naleŜy obramować obrzeŜem betonowych 8*30 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów 

wjeŜdŜających lub wyjeŜdŜających z bram. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów z bram są: 
− kostka brukowa betonowa, 
− piasek, Ŝwir, mieszanka, 
− beton C 16/20 stanowiący podbudowę zasadniczą gr. 15cm 
− cement, 
− woda, 
− kruszywo do betonu. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Kostka brukowa betonowa 
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 
„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. 
Do wykonywania nawierzchni wjazdów i wyjazdów powinna być stosowana kostka o wysokości 80mm. 
2.3.2.  Piasek, Ŝwir, mieszanka 
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 
świr stosowany do wykonania ław pod krawęŜnik powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111. 
Inny materiał moŜna stosować pod warunkiem akceptacji InŜyniera. 
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2.3.3. Beton 

Beton C 16/20 uŜyty na ławę betonową pod krawęŜnik powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. 
2.3.4. Cement 
Cement uŜyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej 
niŜ 32,5 według wymagań PN-B-19701. 
2.3.5. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
2.3.6. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
2.3.7. Składowanie materiałów 
Warunki składowania materiałów przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów 
podano w poszczególnych ST, wymienionych w pkt 5. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania wjazdów i wyjazdów 
Do wykonania wjazdów i wyjazdów stosowany jest sprzęt wymieniony w ST dla poszczególnych 
rodzajów nawierzchni według pkt 5. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów uŜytych do budowy nawierzchni wjazdów i wyjazdów 
zawarte są w ST wymienionych w pkt 5. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta 
Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne z wymaganiami 
określonymi w ST D-02.01.01 „Wykonywanie wykopów” oraz wg ST D-04.01.01. Koryto wraz z 
zagęszczeniem i profilowaniem podłoŜa. 
 
5.3. Wykonanie obramowania 
Obramowanie nawierzchni wjazdów i wyjazdów wykonuje się przy zastosowaniu obrzeŜy betonowych 
8*30 na ławie z betonu C 16/20 oraz krawęŜniki najazdowe na ławie z betonu C 16/20 wg STS 
D-08.01.01. KrawęŜniki. W przypadku trudności z pozyskaniem krawęŜników najazdowych dopuszcza 
się stosowanie zwykłych krawęŜników wibroprasowanych 20x30 o odsłonięciach jak dla krawęŜników 
najazdowych. 
 
5.4. Wykonanie podbudowy 
Podbudowę naleŜy wykonać z betonu C 16/20 gr. 15cm zgodnie z SST D-04.11.01. 
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5.5. Wykonanie nawierzchni 
Nawierzchnię wjazdów i wyjazdów naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
odpowiednich specyfikacjach technicznych ST-D.08.02.02. Chodniki. Nawierzchnia na wysokości 
wjazdów powinna być wykonana z kostki betonowej wibroprasowanej kolorowej gr. 8cm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania wjazdów lub wyjazdów i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania: 
− koryta i podłoŜa, 
− warstwy podbudowy z betonu, 
− obramowania nawierzchni z obrzeŜy betonowych i krawęŜników najazdowych, 
− wykonanie podsypki cem-piaskowej 
− nawierzchni. 
Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte są w odpowiednich ST 
wymienionych w pkt 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty ziemne, 
− wykonane koryto, 
− wykonana podbudowa, 
− wykonanie podsypki cem-piaskowej 
− wykonanie ław i obramowań  z obrzeŜy betonowych i krawęŜników najazdowych 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega gotowy wjazd bramowy (cała konstrukcja nawierzchni oraz krawęŜniki i 
obrzeŜa). 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− roboty ziemne, 
− przygotowanie koryta i podłoŜa (profilowanie i zagęszczanie), 
− wykopy pod ławy fundamentowe, 
− wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru gruntu, 
− dostarczenie, montaŜ i rozebranie deskowań, 
− opracowanie receptury dla betonu, 
− wykonanie ław betonowych pod krawęŜniki, 
− ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo-piaskowej, 
− spoinowanie krawęŜników, 
− wykonanie podbudowy z betonu C 16/20, 
− rozścielenie podsypki cem-piaskowej  wraz z zagęszczeniem, 
− wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej kolorowej 
− spoinowanie piaskiem, 
− zagęszczenie gotowej nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
  7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
  8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy 
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania 

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Płyty drogowe. 
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D-08.05.01. Ścieki z elementów betonowych prefabrykowanych 
 
1.WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
odwodnienia liniowego z elementów betonowych prefabrykowanych. 

 
1.2 Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. związanych z robót związanych z przebudową ul. Rolniczej w Wilkowicach. 

 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem 
elementów odwodnienia liniowego w formie ścieku betonowego prefabrykowanego.   

 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2 MATERIAŁY 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
 
2.2 Elementy betonowe prefabrykowane 
NaleŜy zastosować elementy betonowe prefabrykowane typu mulda o szerokości 60cm i wysokości 20cm 
 
2.3 Beton 
Beton na ławę pod elementy odwodnienia liniowego w formie ścieki betonowego powinien być  
klasy C 16/20.  
 
3 SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Do wykonanie odwodnienia liniowego zastosowanie znajdzie drobny sprzęt do robót ręcznych. 
 
4 TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00,00 "Wymagania ogólne". 
Elementy odwodnienia liniowego moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu w sposób 
uniemoŜliwiający jego uszkodzenie i przemieszczanie się w czasie transportu. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
 
5.2 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.3 Wykonanie wykopu pod fundament 
Wykonanie wykopu moŜe odbywać się dowolnym sposobem. 
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5.4 Roboty montaŜowe dla odwodnienia z elementów ściekowych prefabrykowanych typu mulda 
Odwodnienie będzie realizowane przy pomocy ścieku betonowego głębokiego prostokatnegoa . Roboty 
związane z budową ścieku naleŜy rozpocząć po wytyczeniu krawędzi  tak aby przebieg jego był 
prostoliniowy. Ściek naleŜy wykonywać po wykonaniu chodnika. Mieszankę betonową naleŜy układać w 
deskowaniu. Ława betonowa powinna być dylatowana co 5mb. Po stwardnieniu ławy po okresie min 24h 
moŜna przystąpić do układania elementów ściekowych. Ścieki betonowe naleŜy montować na ławie za 
pośrednictwem podsypki cem-piaskowej gr.3cm. Podczas układania elementów prefabrykowanych 
naleŜy przestrzegać zasady, aby spoiny pomiędzy nimi nie były większe niŜ 2mm. Po wykonaniu ścieku 
wszystkie spoiny naleŜy wypełnić mieszankami bezskurczowymi w celu zachowania szczelności. 
 
6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.2 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.3 Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 
ustalić receptę. 
6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Rzędne pokryw elementów odwodnienia liniowego powinny być wykonane z dokładnością do ±5mm.  
 
7 OBMIAR ROBÓT 
 
7.2 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
7.3 Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarową jest [m] (metr)  
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
 
8.2 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.  
 
8.3 Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega ława pod elementy odwodnienia 
liniowego. Odbiór robót powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
8.4 Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega gotowe odwodnienie liniowe. 
 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.2 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

 
9.3 Cena jednostki obmiarowej  
Cena 1 metra [m] wykonanych i odebranych elementów odwodnienia liniowego obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
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- roboty pomiarowe, 
- dostarczenie sprzętu, 
- opracowanie recepty dla betonu, 
- dostawę materiałów, 
- przygotowanie podłoŜa, deskowanie i wykonanie ław z betonu C 16/20,  
- wykonanie podsypki cem-piaskowej pod ścieki betonowe prefabrykowane 
- ułoŜenie i montaŜ elementów prefabrykowanych betonowych. 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
3. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 
 
M-11.01.01. Wykop pod ławy w gruncie niespoistym 
 
1.  WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla wykonania wykopów pod ławy fundamentowe. 
 
1.2  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót polegających na przebudowie ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.4  Określenia podstawowe 
Określenia uŜywane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.4.1 Wykop średni 
Wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1.0-3.0 [mb] 
 
1.4.2 Wykop głęboki 
Wykop którego głębokość przekracza 3.0 [mb] 
 
1.4.3  Ścianka szczelna /grodzica/ 
Konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli uŜywana w celu zabezpieczenia stateczności ścian 
wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do wykopu. 
 
1.4.4  Grunt skalisty 
Grunt rodzimy, lity lub spękany o nie przesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian 
objętości, ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej: mają wytrzymałość na ściskanie Rc 
ponad 0.2 MPa: wymaga uŜycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub 
hydraulicznych do odspajania. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
1.5.1 Zgodność z dokumentacją 
          Roboty ziemne powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i  
 z zachowaniem wymagań niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione   
 zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzone przez InŜyniera. 
 
1.5.2  Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
-zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 
-sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień   
  gruntów, poziom wód gruntowych i powierzchniowych 
-stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie 
itp.) 
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1.5.3  Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. 
 
1.5.4  Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 
-jeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo 
niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym 
InŜyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami 
sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
-w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku naleŜy 
powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
-w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na głębokości posadowienia fundamentu na 
grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na 
kurzawkę, roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich 
sposobów zabezpieczeń. 
 
1.5.5  Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
 
1.5.5.1 Przejęcie punktów pomiarowych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych 
zgodnie z ST M01.01.01 
 
1.5.5.2  Zabezpieczenie i ochrona punktów pomiarowych 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów 
stałych naleŜy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je 
odtworzyć. 
 
1.5.5.3  Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów 
Powinny być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych na trwale 
poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 
sprawdzone przez InŜyniera i potwierdzone protokolarnie. 
1.5.6  Odwodnienie terenu 
 
1.5.6.1 Urządzenia odwadniające 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje równieŜ odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody. 
 
1.5.6.2  Szkody na terenach sąsiednich 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w 
innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 
 
1.5.6.3  Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane 
w razie potrzeby rowy. 
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1.5.7  Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te 
naleŜy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ”wytyczenie 
wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur”. Przez pojęcie 
obniŜonej temperatury naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +50C 
 
2.  MATERIAŁY 
 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających 
lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom 
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. 
Do obudowy wykopu stosuje się elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe. 
Materiałem odspojonym są grunty skaliste zakwalifikowane do VII (skarpa wykopu na przekroju 
odcinkowym) 
 
3.  SPRZĘT 
 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez InŜyniera. 
UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla 
umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją Techniczną. W 
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają 
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego 
sprzętu. Do wykonania projektowanych robót naleŜy stosować: 
-młoty pneumatyczne 
-koparkę 
-sprzęt do prac ręcznych 
 
4.  TRANSPORT 
 
Transport występuje w postaci przerzutu koparką urobku z wykopu na odkład i z odkładu w nasyp 
/zasypanie muru/ W przypadku wykonywania płaszczy urobek naleŜy odwieźć w miejsce wskazane przez 
Inspektora. 
Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem i przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera lub 
na odkład słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 
odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej 
krawędzi wykopu powinna wynosić: 
-na gruntach przepuszczalnych nie mniej niŜ 3.0m 
-na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niŜ 5.0m 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, Ŝeby nie był hamowany dowóz materiałów do 
budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów 
Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników. 
-objętości mas ziemnych 
-odległości transportu 
-szybkości i pojemności środków transportowych 
-ukształtowanie terenu 
-wydajności maszyn odspajających grunt 
-pory roku i warunków atmosferycznych 
-organizacji robót 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

172

Grunty spoiste nie są przewidziane do ponownego wbudowania i winny być odtransportowane w miejsce 
wskazane przez InŜyniera. Zakłada się odległość transportu do 15km 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1  Ogólne wymagania 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym winny 
być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymałościowe. 
Metody wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna 
było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować 
wykopy przez ich zasypanie. 
Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1.0m. poniŜej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Przy 
wykonywaniu wykopów w ściance szczelnej naleŜy dokładnie oczyścić z gruntu brusy ścianki szczelnej 
od strony fundamentu. Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, 
na głębokości równej lub większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, naleŜy 
zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. Środki te powinny 
być podane w Dokumentacji Projektowej. 
W przypadku pogłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej 
projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia 
odpowiednich decyzji. 
Po wyznaczeniu zakresu prac naleŜy przystąpić do odspajania gruntów skalistych przy pomocy młotów 
pneumatycznych. Urobek rozdrobnić i przerzucić przy pomocy koparki bezpośrednio na nasyp. Dno 
wykopu naleŜy wyprofilować zgodnie z dokumentacją projektową 
 
5.1.1  Pompowanie wody z wykopu 
Przed ułoŜeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniŜej 
zwierciadła wody gruntowej naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej przez: 
-pompowanie wody bezpośrednio z wykopu ogrodzonego ścianką szczelną 
-wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem 
fundamentu 
-wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami. 
Celem właściwego wyboru metody obniŜenia zwierciadła wody gruntowej naleŜy posługiwać się 
wykresami w zaleŜności od uziarnienia gruntu. 
Wspólnym wymogiem dla wymienionych wyŜej metod jest zapewnienie dobrego dopływu wody i 
niedopuszczenie do wymywania drobnych cząstek z odwodnionego gruntu. 
 
5.2  Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, sposobu ich załoŜenia, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do 
konieczności i moŜliwości zabezpieczenia zboczy wykopu. 
 
5.2.1 Tolerancja wykonywania wykopów 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą: 
-w wymiarach w planie (+ -) 10cm 
-dla rzędnych dna (+-) 5cm 
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5.3   Zabezpieczenie ścian wykopu przez rozparcie 
 
5.3.1  Podparcie lub rozparcie ścian wykopów 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 
-górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10-15cm ponad teren 
-rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół 
-krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 
wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawia 
-w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległości max co 30m 
 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.) 
 
5.3.2  Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopu 
Powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest 
tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy 
zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, 
lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa 
 
5.3 Składowanie ukopanego gruntu 
 
-bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w pkt 4 przy 
której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu 
-bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsunięciu się gruntu. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać 
pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów 
konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanych wykopów. Płaci się za rzeczywistą ilość wykopów [m3] 
wykonanych w celu wykonania projektowanej budowli. Ilość powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową. Projektowana objętość robót ziemnych podana jest w „Przedmiarze robót”. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
W czasie odbioru robót naleŜy zwrócić szczególną uwagę na: 
-zgodność wykonywania wykopów z Dokumentacją Projektową 
-wykonać prace pomiarowe w trakcie robót i po ich zakończeniu 
-przygotowanie robót 
-rodzaj i stan gruntu w podłoŜu 
-odwodnienie wykopów 
-wymiary wykopów 
-zabezpieczenie wykopów 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI  
 
Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie potrzebnych 
szalunków, przygotowanie, transport i ułoŜenie wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania 
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wykopów. Cena jednostkowa uwzględnia takŜe demontaŜ szalunków i przywrócenie terenu do stanu 
pierwotnego. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
-PN-86/B-02480    Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
-PN-68/B-06050    Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze 
-BN-72/8932-01    Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
-BN-83/8836-02    Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
-PN-92/D-95017   Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
-PN-75/D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
-warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25 
-wytyczne wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur, Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

175

M-11.01.04  Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 
 
1. WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zasypaniem wykopów po zabetonowaniu elementu konstrukcji przepustów. 
 
1.2  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót polegających na przebudowie ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
1.3.1   Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru: 
 

IS= Pd/Pds 
 gdzie: 
 
-Pd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m

3] 
-Pds-maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych w [Mg/m

3] badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12 
 
1.4.2Wskaźnik róŜnorodności 
Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona wg wzoru 
 

U=d60/d10 
 

gdzie: 
 
-d60- średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
-d10- średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST-
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2.  MATERIAŁY 
 
        Do zasypania wykopów naleŜy uŜyć materiał zasypowy- pospółka naturalna nie zamarzniętej i bez 
zanieczyszczeń takich jak: ziemia roślinna, odpady materiałów budowlanych po otrzymaniu zgody 
Inwestora. 
Zasypanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których projekt przewiduje 
zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie 
spełnia wymagań podanych dalej dla materiałów zasypki. 
JeŜeli zachodzi konieczność wyrównania zagłębień terenu podczas jego niwelacji zasypywanie wgłębień 
powinni być wykonywane warstwami o grubości nie większej niŜ 30cm. 
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Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczenia powinny być wypełnione betonem 
klasy B-10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
W przypadku konieczności zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektową, naleŜy 
stosować piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniŜej 0.06mm 
nie większym niŜ 15% wagowo. 
 
3.  SPRZĘT 
  
        Sprzęt uŜywany do zasypania wykopów i zagęszczenia musi być zaakceptowany przez InŜyniera  
 
4.  TRANSPORT 
 
         Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1   Zasypywanie wykopów 
            Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypywaniu wykopów ich 
dno powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń 
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnienie. JeŜeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, 
niezbędne będzie stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być uŜyty grunt rodzimy, nie 
zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub 
innych materiałów).Grunt uŜyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak 
grunt wokół wykopu. W przypadku zasypania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie 
wykonywany nasyp drogowy naleŜy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak 
przy wykonywaniu nasypów drogowych. 
Do wykonania zasypki moŜemy uŜywać tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach: 
-dobrej zagęszczalności o wskaźniku róŜnoziarnistości nie mniejszej niŜ 4 dla Ŝwirów lub 5 dla pospółki i 
piasku 
-o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym niŜ 8 (m/dobę) 
- o wskaźniku piaskowym WP>35 
 
5.2  Zagęszczenie gruntu nasypowego 
            KaŜda warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powinna być zagęszczona mechanicznie. Grubość 
zagęszczonych warstw winna wynosić: 
-przy zagęszczeniu lekkimi walcami -max 20cm 
-przy zagęszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi max 40cm. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczony 
ręcznie  
Zagęszczenie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik 
zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczonego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 
-rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym. 
-warstwę nasypowego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego 
-prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu 
W obrębie klina odłamu tj. w odległości około 5m. od tylnej ścianki muru oporowego naleŜy jako zasypki 
lub gruntu do formowania nasypów uŜywać wyłącznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne. 
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
            Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych naleŜy sprawdzić stan wykopów: 
-czy są oczyszczone ze śmieci 
-oczyszczone są z pozostałości po szalowaniu fundamentów 
-naleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów 
(grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji) 
Kontroli podlega równieŜ sposób zagęszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji 
Technicznej 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
           Jednostką obmiaru jest [ m3] wbudowanego gruntu. Płaci się za rzeczywistą ilość m3 
wbudowanego i odebranego gruntu zasypowego, zgodnie z Dokumentacją Techniczną. Projektowana 
objętość robót ziemnych podana jest w „Przedmiarze Robót”. Ilość gruntu zasypowego równa się 
wielkości wykopów pomniejszona o objętość projektowanego muru oporowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1  Odbiory częściowe 
          Przeprowadza się przed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskowaniu elementów betonowych 
i obejmuje: 
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny od śmieci i pozostałości po szalowaniu fundamentów 
-naleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów 
 
8.2   Odbiory końcowe 
         W czasie odbioru końcowego naleŜy sprawdzić: 
-wskaźnik zagęszczenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1 
-wskaźnik róŜnorodności zgodnie z pkt 1.4.2 
-ocena wizualna wykonania zasypki  
 
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
            Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jego zakupem. Cena takŜe 
uwzględnia ułoŜenie gruntu, zagęszczenie gruntu i pielęgnacja. W cenie jednostkowej zawiera się 
oczyszczenie stanowiska roboczego i usunięcia będących własnością Wykonawcy materiałów 
rozbiórkowych poza pas drogowy i przywrócenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
-PN-86/B-02480     Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
-PN-68/B-06050     Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
odbiorze 
-BN-72/8932-01     Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
-PN-74/B-04452     Grunty budowlane. Badania polowe 
-PN-88/B-04481    Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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M-12.00.00  ZBROJENIE 
 
M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalą kl. A-I i A-III 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem  zbrojenia niespręŜającego betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami wiotkimi. 
 
1.2. Zakres stosowania  ST 
 Szczegółowa Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 polegających na przebudowie  
ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
a) przygotowaniem  zbrojenia 
b) montaŜem zbrojenia 
c) kontrolą jakości robót i materiałów. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej  ST  są  zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
1.3.1 Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy            
do 40 mm. 

1.3.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, 
pochodząca z jednego wytopu. 

1.3.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania zbrojenia betonu naleŜy stosować następujące materiały: 
– stal do zbrojenia betonu, 
– drut montaŜowy, 
– podkładki dystansowe, 
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu 

Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal klas: A-I,  A-III i A-IIIN oraz gatunków zgodnych z 
dokumentacją projektową oraz ST. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami 
PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4]. 
W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 
rozwarstwień. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. 
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą 
moŜliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez 
upowaŜnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych 
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 
Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niŜ określono w dokumentacji projektowej, wymaga 
zgody InŜyniera oraz projektanta. 

2.2.4. Zaświadczenie o jakości 

2.2.4.1. Atest 

Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - 
atest, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście naleŜy 
podać: 
a) nazwę wytwórcy, 
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4], 
c) numer wytopu lub numer partii, 
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
e) masę partii, 
f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 
W oznaczeniu naleŜy podać: 
– nazwę wyrobu, 
– średnicę wyrobu, 
– długość prętów, 
– znak stali, 
– znak obróbki cieplnej, 
– numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.2.4.2. Cechowanie 

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kaŜdej wiązki prętów, kręgów 
lub kręgu, naleŜy podać w sposób trwały: 
a) znak wytwórcy, 
b) średnicę nominalną, 
c) znak stali, 
d) numer wytopu lub numer partii, 
e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 
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Ponadto kaŜdą wiązkę prętów i walcówki naleŜy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez 
malowanie końców prętów od czoła z jednej strony kaŜdej wiązki, natomiast na kaŜdym kręgu walcówki 
- pasa o szerokości co najmniej 20 mm. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z 
potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 
deklaracją zgodności). 
Dostarczoną na budowę stal, która: 
– nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 
– oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
– pęka przy wykonywaniu haków, 
naleŜy odrzucić. 

2.2.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 
wtrącenia niemetaliczne, wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg 

PN-82/H-93215 [4], 
– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o 
średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.2.6. Wymiary i masy 

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych 
odchyłek, jak równieŜ wymiary i rozmieszczenie Ŝeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4]. 
 
2.3. Drut montaŜowy 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 
Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie 
mniejsza niŜ 1,0 mm. Przy średnicach większych niŜ          12 mm naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 
mm. 
 
2.4. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia 
Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio 
do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
– giętarki, 
– prostowarki, 
– noŜyce do cięcia prętów, 
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– lekki Ŝuraw samochodowy, 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji InŜyniera. 
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie 
rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać 
fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub 
elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien 
podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone. 
  
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę 
co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach 
równomiernie rozłoŜonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeŜeli przy zamówieniu nie 
uzgodniono inaczej. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. NaleŜy 
dąŜyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie naraŜonym na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, 
moŜe być powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie zbrojenia do ułoŜenia, 
3. montaŜ zbrojenia, 
4. łączenie prętów, 
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a takŜe projekt 
technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli nie 
zostało to podane w dokumentacji projektowej. 
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5.4. Przygotowanie zbrojenia 
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia 

Pręty zbrojenia, przed ich ułoŜeniem w deskowaniu, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu 
naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215 
[4]. Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmraŜać strumieniem 
ciepłej wody. Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką. Pręty 
zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, naleŜy opalać aŜ do całkowitego 
usunięcia zanieczyszczeń. 
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InŜyniera. 

5.4.2. Prostowanie zbrojenia 

Pręty, uŜywane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową naleŜy 
prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

5.4.3. Cięcie i gięcie prętów 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do  cm. Cięcie przeprowadza się 
przy pomocy mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
Gięcie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-10042 [2]. Na 
zimno na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
NaleŜy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Walcówki i prętów nie naleŜy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
 
5.5. MontaŜ zbrojenia 
Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-10042 [2]. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
moŜe ulec zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się 
rdzy. Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 
– 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
– 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
– 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, naleŜy stosować podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 
szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych 
utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek 
dystansowych powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile moŜliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły 
na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny 
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krzyŜ wyŜarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niŜ 1,0 mm (przy średnicy prętów 
powyŜej 12 mm o średnicy nie mniejszej niŜ 1,5 mm). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.6. Łączenie prętów 
5.6.1. Zasady łączenia prętów 

Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 
uprawnienia. 
Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -50C. 
Stal, w zaleŜności od klasy, naleŜy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. 
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
– czołowe, elektryczne, oporowe, 
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych naleŜy przyjmować wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
Miejsca spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać miękkim drutem 
lub spawać w ilości min. 30% skrzyŜowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia naleŜy obliczać 
w zaleŜności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy 
PN-91/S-10042 [2]. 
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie moŜe być większy niŜ: 
– dla prętów Ŝebrowanych 50%, 
– dla prętów gładkich  25%. 
W jednym przekroju moŜna łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niŜ 
2 d i niŜ 20 mm. 
 
5.7. Kotwienie prętów 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zaleŜności od rodzaju stali i klasy betonu naleŜy 
obliczać wg normy PN-91/S-10042 [2]. 
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
– dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 
– dla prętów Ŝebrowanych ściskanych - 25 d, 
– dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 
– dla prętów Ŝebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
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– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 
– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 
 
5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 
niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkt. 2 lub przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 
6.3.1. Kontrola materiałów 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz podanymi wyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, kaŜdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-93215 [4] naleŜy 
sprawdzić: 
– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 
– stan powierzchni prętów, 
– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W 
przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój 
nośny, po komisyjnym pobraniu próbek, InŜynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej 
wykonanie badania: 
– sprawdzenie masy (kg/m), 
– granicy plastyczności Re (MPa), 
– wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 
– wydłuŜenia A5 (%), 
– zginania na zimno. 
W przypadku wyników badań odbiegających od normy, naleŜy odesłać partię stali z budowy. 
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze naleŜy zbadać stal 
na udarność. Nie naleŜy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niŜszej niŜ -5°C.  
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montaŜu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez InŜyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. InŜynier winien stwierdzić zgodność ułoŜonego zbrojenia z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, 
długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania połoŜenia prętów w 
trakcie betonowania. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
– średnice i ilości prętów, 
– rozstaw prętów, 
– rozstaw strzemion, 
– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
– długość prętów, 
– połoŜenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
– wielkość otulin zewnętrznych, 
– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
– pewności utrzymania połoŜenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 
– róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
– róŜnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ ± 1,0 

cm, 
– długość pręta między odgięciami nie powinna się róŜnić od projektowanej o więcej niŜ ± 1,0 cm, 
– rozstaw strzemion wzdłuŜ belek nie powinien róŜnić się więcej niŜ ± 2,0 cm, 
– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
– róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 

dodatnią 0,5 cm, 
– liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 

wszystkich skrzyŜowań (25% na jednym pręcie), 
– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
– miejscowe wykrzywienie pręta nie moŜe przekraczać ± 0,5 cm. 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąŜa Wykonawcę robót, 
niezaleŜnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacją 
projektową. Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. 
łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę 
jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.  
W ST naleŜy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal uŜytą na zakłady przy łączeniu 
prętów, przekładek montaŜowych i drutu wiązałkowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
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Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia InŜyniera na rozpoczęcie betonowania 
elementów , których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór   powinien   polegać   na sprawdzeniu: 
- zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji Ŝelbetowej, 
- zgodności z rysunkami   roboczymi  liczby prętów w  poszczególnych przekrojach,  
- rozstawu strzemion,  
- prawidłowości  wykonania  haków , złącz  i  długości zakotwień prętów, 
- prawidłowości osadzenia kotew,  
- zachowania wymaganej projektem  otuliny  zbrojenia. 
Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i 

kształtów prętów, 
– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
– rozstawu prętów głównych i strzemion, 
– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
– czystości zbrojenia w elemencie, a takŜe niezmienności układu zbrojenia. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 
 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. Płatność jest z ilość zgodnie z wbudowaniem tj. zgodnie z dokumentacja techniczna.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 
– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 
– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 

zuŜytej na zakłady), 
– montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą SST, 
– wykonanie badań i pomiarów, 
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 

poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do 
montaŜu zbrojenia. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
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– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1.  D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
2.  PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie 
3.  PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
4.  PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
5.  PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

188

M-13.00.00               BETON 
 
M-13.01.03    Podpory i ustrój nośny z betonu konstrukcyjnego klasy >B30  w elementach o   
                       grubości <60cm 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
robót  związanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 polegającej na przebudowie ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektów mostowych, łącznie z zasadami prowadzenia robót 
związanych z : 
- wykonaniem mieszanki betonowej 
- wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej 
- pielęgnacją betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości 
nie mniejszej niŜ wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton 
klasy B30 przy Rb

G = 30 MPa).  

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 
stanie suchym. 

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i 
odmraŜania próbek betonowych. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia 
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten 
sam sposób i w tych samych warunkach. 
 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inŜynierskich powinny być spełnione 
wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [25]. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Wytrzymałość betonu 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a takŜe: 
 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki niskoalkaliczny: 
1) do betonu klasy B25 – klasy 32,5 N, 
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 N, 
3) do betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 N, 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2]. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 
1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niŜ 

60%, 
2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A   - nie większa niŜ 20%, 
3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niŜ 7%, 
4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.   
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [4]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie 
PN-EN 197-1:2002 [2]. 
Dla Ŝadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach. 

Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz  BN-
88/6731-08 [5]. 
Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia [25] oraz  ST. KaŜda partia cementu przed jej 
uŜyciem do betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niŜ symbol liczbowy 
klasy betonu i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6]  dla kruszyw mineralnych. Ponadto 
kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

2.3.2.1. Kruszywo grube  

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 
1) do betonów klas B30 i wyŜszych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez 

uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ 16 mm, 
spełniające następujące wymagania: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna być większa niŜ 1%, 
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b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien 
być większy niŜ 16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien być większy niŜ 8%, 

c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być większa niŜ 1,2%, 
d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna być 

większa niŜ 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie 
większa niŜ 10%, 

e) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niŜ   5%, a 
nadziarna nie większa niŜ 10%, 

f) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyŜsza niŜ 20%, 
g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
h) zawartość związków siarki nie powinna być wyŜsza niŜ 0,1%, 
i) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyŜsza niŜ 0,25%, 
j) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od  

wzorcowej, 
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 
l) dla betonów klasy B35 i klas wyŜszych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone 

doświadczalnie.  Do betonu klasy B30 powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 
mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30) 

 

2) do betonu klasy B25 – Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niŜ                 31,5 mm, 
spełniający następujące wymagania: 
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-86/B-06712 [6] dla 

kruszywa marki 30, 
b) mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie powinna być większa niŜ 

10%, 
c) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niŜ 5%, a 

nadziarna nie większa niŜ 10%, 
d) nie dopuszcza się grudek gliny,  
e) do betonu klasy B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 

granicach podanych na rysunku 2. 
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,6 mm (dla betonu klasy B25) 

 
 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niŜ 2 mm 
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające 
wymagania: 
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie 

okruchowym: 
a) ziarna nie większe niŜ 0,25 mm – (14÷19)%, 
b) ziarna nie większe niŜ 0,5 mm – (33÷48)%, 
c) ziarna nie większe niŜ 1 mm – (57÷76)%, 

2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niŜ 1,5%, 
b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niŜ 0,2%, 
c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niŜ 0,25%, 
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
e) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
f) nie dopuszcza się grudek gliny.  

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z 

PN-86/B-06712 [6]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9], 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12], 
− naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 
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2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej 
nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004 

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
  1) domieszek uplastyczniających, 
  2) domieszek upłynniających, 
  3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
  4) domieszek napowietrzających, 
  5) domieszek przyspieszających wiązanie, 
  6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
  7) domieszek opóźniających wiązanie, 
  8) domieszek i dodatków uszlachetniających, 
  9) domieszek i dodatków mineralnych, 
10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
11) domieszek mrozoochronnych. 
 Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 
wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. NaleŜy teŜ ocenić wpływy 
domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 
Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w 
„Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym” [26]. 
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM oraz atest producenta. 
 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z „Rozporządzeniem” [25] i następującymi  
zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie 

mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niŜ 0,5), 
3) konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 

[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stoŜka opadowego. Dopuszcza się 
badanie stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. RóŜnice między załoŜoną 
konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości wskaźnika Ve-Be i ± 
10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 

4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg 
PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczać: 
− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających. 
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Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 Beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 Beton naraŜony na stały dostęp 
wody, przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 
5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42 % - 
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających 
róŜną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
− 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30, 
− 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyŜszych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 100C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą                1,3 Rb

G . 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość Do 4 % PN-88/B-06250 [15] 

2 Wodoszczelnoś
ć 

Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15] 

3 Mrozoodpornoś
ć 

Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie większy 
od 20 % po 150 cyklach 
zamraŜania i odmraŜania (F150) 

PN-88/B-06250 [15] 

 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi 
wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie: 
-Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
-Wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0.5. 
-Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on  
zatwierdzenia przez InŜyniera. 
-Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa  grubego  ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. 
-Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza  i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ: 
37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ-ULICA ROLNICZA W WILKOWICACH 

 

Wykonał: Usługi Projektowe Pr—Zat mgr inŜ. ANDRZEJ ZANIAT 
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35 

194

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm. 
-Optymalną zawartosć piasku w mieszance betonowej ustala się następujaco: 
-z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3 do 5) mieszanek betonowych 
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą 
od dopuszczalnej ilość piasku 
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charkteryzuje się  największą masą objętościową. 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaźnika  w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. 
Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych 
wartościach  w/c  (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze 
stosowanych materiałów. 
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości 
parametru A podawanego w literaturze fachowej. 
- Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 

400 kG/m3  -  dla betonu klas B25 i B30 

450 kG/m3  - dla betonu klas B35 i wyŜszych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych  ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą  InŜyniera. 
- NaleŜy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania mieszanki 
betonowej oraz wartości wspłczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu 
w celu dokładniejszego wyznaczenia   wytrzymałości  średniej   (R)  i  umownej (RG) i wynikającego z 

nich wartości  wskaźnika  w/c. Wartości  te  naleŜy wyznaczyć wg  PN-88/B-06250. 
-Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 100C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1.3 RGb. 
W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach podwyŜszonej temperatury ), naleŜy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość 
betonu. 
-Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie 
powinna przekraczać: 
-wartości  2%  - w przypadku nie stosowania domieszek     
 napowietrzających 
-wartości  3.5 ÷ 5.5%  - dla betonu naraŜonego na czynniki     
 atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa  0 ÷ 16mm 
-wartości  3 ÷ 5%  - dla betonu naraŜonego na czynniki      atmosferyczne
 przy uziarnieniu kruszywa  0 ÷ 31.5mm 
-wartości  4.5 ÷ 6.5% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp     wody przed 
zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 16mm 
-wartości  4 ÷ 6%  - dla betonu naraŜonego na stały dostęp      wody 
przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 31.5mm. 
-Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-
06250 symbolem K-3. 
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas    
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu.  
Dopuszcza się dwie metody badania: 
-metodą Ve - Be 
-metodą stoŜka opadowego. 
RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną    metodami wg 
PN-88/B-06250, nie mogą przekroczyć: 
-± 20% wartości wskaźnika Ve - Be 
-± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250,  dokonać  aparatem Ve - Be. 
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Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy    pomocy stoŜka 
opadowego. 
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być 
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na 
oddzielnych próbkach. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Dozowanie składników 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.2.2. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
 
3.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Do transportu mieszanek betonowych naleŜy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). 
Zabrania się stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 
skrzyniowych ani wywrotek. 

3.2.4. Podawanie mieszanki  

Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie 
lub pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

3.2.5. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min 
z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyŜującymi się w 
płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08 [5]. 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ±2 kg. Kolory 
rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].   
Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach 
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach 
zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). PodłoŜa składów 
otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami 
wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  
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Do transportu cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone 
we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania 
cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [2]. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach 
stalowych, Ŝelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i 
wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  
Do kaŜdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 
oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 [2]. KaŜda partia cementu, dla której 
wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umoŜliwiający jej 
łatwe rozróŜnienie. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜy od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe być 
uŜyty do betonu po okresie: 
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
 
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo naleŜy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 
odwodnionym podłoŜu. 
 
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy 
w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową moŜna transportować mieszalnikami 
samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ + 15°C, 
− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ + 30°C. 
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułoŜenia w pojemnikach o konstrukcji umoŜliwiającej 
łatwe ich opróŜnianie.  
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 
taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18° przy transporcie do góry            i 12° 

przy transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się 
uŜywać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej 
niŜ 0,5 m. Mieszankę betonową moŜna transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a 
za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m. 5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
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5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST oraz z wymaganiami 
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i „Rozporządzeniem” [25] oraz dokumentacją 
technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez InŜyniera.   
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2. Zakres robót 

odstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
7. roboty wykończeniowe. 
 
5.3.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 5.3.1. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W 
przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być kaŜdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane 
parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem 
szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciąŜania pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
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– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  

projektowej, 
– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do 

form, zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, 
aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić InŜyniera, o tym Ŝe deskowanie jest gotowe do 
wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby InŜynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed 
ułoŜeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 
dokumentacją projektową: 
– rozstaw Ŝeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niŜ 2 cm, 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niŜ 0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

−0,2% wysokości lecz nie więcej niŜ –0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niŜ +2 cm, 
−0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ –0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niŜ +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   Ŝelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych. 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 

5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego naleŜy wykonać według projektu 
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny 
spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 
wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych 
podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów naleŜy 
uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań moŜna dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub połoŜenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niŜ o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niŜ o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niŜ wychylenie o 

± 10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
d) róŜnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłuŜnic (rygli lub dźwigarków)  o ± 20 cm, 
e) róŜnice w połoŜeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
f) strzałki róŜne od obliczeniowych do 10%. 
 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy 
betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez InŜyniera.  
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu 
do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca mieszania 
mieszanki betonowej. 
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Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo z 
dokładnością ± 3% w przypadku kruszywa oraz  ± 2% w przypadku pozostałych składników. Wagi 
powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki 
powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się 
uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieŜnych. Czas mieszania powinien być 
ustalony doświadczalnie w zaleŜności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niŜ          2 minuty. 
 
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
Deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  
NaleŜy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 
dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych 
elementów obciąŜają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i 
ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców). 

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, 
zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy; 

– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne. 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
− wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie 
poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 
wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość           5÷8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym 
wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niŜ 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości naleŜy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
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− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niŜ 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie, tak 
aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z InŜynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
powinno być uzgodnione z InŜynierem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe 
powinna ona być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z 
PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego, 
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których 
Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

− obfite zwilŜenie wodą. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli 
temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułoŜonego betonu. 
 
5.5.5. Wymagania przy pracy w nocy 
W  przypadku, gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  takŜe w nocy, konieczne  jest  
wcześniejsze  przygotowanie odpowiedniego oświetlenia , zapewniającego prawidłowe  
wykonawstwo  robót  i dostateczne  warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.5.6. Pobranie próbek i badanie 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań  laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami 
GDDP oraz gromadzenie,przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich  wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych   materiałów. 
- JeŜeli beton  poddany  jest  specjalnym   zabiegom technologicznym, naleŜy  
 opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań    
 technologii produkcji. W planie kontroli  powinny być uwzględnione badania  
 przewidziane aktualną  normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,   
 konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów   
 technologicznych. 
- Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu 
- badanie mieszanki betonowej 
- badanie betonu. 
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 Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano  poniŜej: 
 
 Rodzaj badania punkt wg normy 

PN-88/B-06250 
Metoda badania 

wg 
Termin lub 
częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie cementu: 
- czasu wiązania 
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

 
3.1 
3.1 
3.1 

 
PN-88/B-04300 

jw. 
jw. 

Bezpośrednio 
przed uŜyciem 
kaŜdej dostar-
czonej partii 

 2) Badanie kruszywa: 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 
- zawartości  
  zanieczyszczeń 
- wilgotności 

 
3.2 
3.2 
3.2 

 
3.2 
3.2 

PN-78/B-06714 
/10 
/16 
/13 

 
/12 
/18 

 
 
 

j.w. 

 3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy rozpoczęciu 
robót 
i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

 4)Badanie dodatkowe 
   domieszek 

 
3.4 

Instrukcji ITB    
nr 206/77 
i świadectw 
dopuszczenia 
do stosowania 

 

 
 Rodzaj badania punkt wg normy 

PN-88/B-06250 
Metoda badania 

wg 
Termin lub 
częstość badania 

Badania 
mieszanki  

Urabialności 4.2 
 

PN-88/B-06350 przy rozpoczę-ciu 
robót 

betonowej Konsystencji 4.2 
 

j.w. przy 
projektowaniu 
recepty i 2 razy 
na zmianę 
roboczą 

 Zawartości powietrza 4.3 j.w. j.w. 
 1) Wytrzymałość na 

 ściskanie na próbkach 
 

5.1 
  

j.w. 
po ustaleniu 
recepty i po 
wykonaniu kaŜdej 
partii betonu 

 2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania 
nieniszczące 

 
 

5.2 

PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

w przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

 3) Nasiąkliwość 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu 
recepty, 3 razy 
w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz 

na 5000 m3 
betonu 

 4) Mrozoodporność 5.3 j.w. j.w. 
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 5) Przepuszczalność 
wody 

 
5.4 

 
j.w. 

 
j.w. 

 
5.5.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5°C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  
układania  i zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła  
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35°C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
 
5.6. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C naleŜy nie później niŜ po                     12 godzinach od  
zakończenia betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyŜszej, beton 
naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co                     3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w 
następne dni jak wyŜej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy  
PN-EN 1008:2004 [14]. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
 
5.7. Wykańczanie powierzchni betonu 
 
5.7.1.Równość powierzchni i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień   między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię. 
Pęknięcia są niedopuszczalne. 
Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe  zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie  zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niŜ 2,50 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5 % powierzchni. 
Równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 mm. 
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5.7.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
JeŜeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych , to po rozdeskowaniu 
konstrukcji naleŜy: 
Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków. 
Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach  uzupełnić betonem i następnie wygładzić packami, aby 
otrzymać równą i jednorodną  powierzchnię bez dołków i porów. 
Wyrównaną wg powyŜszych zaleceń powierzchnię naleŜy obrzucić zaprawą bezskurczową i lekko 
wyszczotkować  wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.8. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji, moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej 
i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie 
elementów konstrukcji jest moŜliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji InŜyniera. 
 
5.9. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię,   
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania 
hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię 
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości        4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeŜeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 
powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem Ŝywicznym o składzie 
zatwierdzonym przez InŜyniera. Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm naleŜy 
naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej 
przez InŜyniera. 
 
5.10. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów 
na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpośrednio przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
– obecności grudek gliny. 
Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość 
objętości 

(rozszerzalność
), mm 

wczesna normowa,  
po 28 dniach 

 czasu 
wią-zania, 

min 
po 2 

dniach 
po 7 

dniach 

Klasa 
32,5  

- ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 

≤ 10 
Klasa 
42,5 

≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 
52,5  

≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

 
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 
W przypadku gdy: 
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996 [4], 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2], 
− okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podano w PN-EN 197-1:2002 [2], 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3] 
Przed uŜyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kaŜdej dostarczonej partii,  naleŜy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9], 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. 
Przed uŜyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 
naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].  
Dodatki i domieszki do betonu naleŜy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM oraz 
PN-EN 934-2:2002 [24]. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
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6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
− konsystencja mieszanki betonowej, 
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
oraz betonu: 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− nasiąkliwość betonu, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
− przepuszczalność wody przez beton. 
Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu 
(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów 
pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji 
InŜyniera. Projektant moŜe określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu a takŜe na 
próbkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej 
początku. Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. RóŜnice pomiędzy przyjętą 
konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć wartości podanych w pkt. 2.4.1. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. 

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
zgodnie z planem kontroli jakości betonu a takŜe podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a 
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 
betonowania. Badanie to naleŜy przeprowadzić uŜywając przyrządu pomiarowego wg PN-85/B-04500  
[19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów 
wartości podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji. 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczności 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ:  6 próbek na partię betonu lub na jeden element 
obiektu (np. słup, podporę) o objętości do 50 m3,         12 próbek w przypadku elementów konstrukcji 
betonowych o objętości powyŜej 50 m3, 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na 
zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo 
po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  
Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku 
badania próbek innych niŜ podstawowe (sześcienne o boku 150 mm), wyniki naleŜy sprowadzić do 
próbki podstawowej, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].  
Do określonej klasy moŜna zakwalifikować beton o określonej wytrzymałości gwarantowanej określonej 
wg   PN-88/B-06250 [15]. 
Badanie betonu, jeŜeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 
próbkach z betonu w wieku 28 dni. JeŜeli badanie jest przeprowadzane na próbkach o innym wieku, 
naleŜy wynik sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej wiekowi betonu 28 dni, stosując 
współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].  
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6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 raz na 5 tys. m3 betonu.  Zaleca się badanie 
nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z 
konstrukcji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli, zaleca się wykonanie badania na co najmniej na 
5 próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania 
betonu. 

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania 
składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej               2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niŜ 1 
raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w 
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach 
mających styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody 
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]). 
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu 
powinno być wykonane  wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego 
(NaCl), na oddzielnych próbkach. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 [15]: 

– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 
– obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie    zamraŜanych nie 

jest większe niŜ 20%, 
b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 [15]: 

– próbka nie wykazuje pęknięć,  
– ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w Ŝadnej 

próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania 
składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niŜ raz na 5000 m3 
betonu. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, Ŝe 
nie spowoduje to obniŜenia wodoszczelności obiektu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 
jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych 
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.4.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.  

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych InŜynier moŜe zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. 
Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
– sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),  
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– ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261 [21]), 
– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 
– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 

proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

 
6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane niŜej tolerancje wymiarów moŜna traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja 
projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
– długość przęsła: ± 2,0 cm, 
– rozpiętość usytuowania łoŜysk: ± 1,0 cm, 
– oś podłuŜna w planie: ± 2,0 cm, 
– usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niŜ 5 mm, 
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niŜ 3mm, 
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niŜ  ± 0,5 cm, 
– rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm, 
Tolerancje dla fundamentów: 
– usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm), 
–  rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 
– płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
– pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 1,5 cm), 
– wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, 
– rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm. 
 
6.6. Kontrola rusztowań i deskowań 
Badania elementów rusztowań i deskowań naleŜy przeprowadzać w zaleŜności od uŜytego materiału 
zgodnie z: 
– PN-89/S-10050 [22] w przypadku  elementów stalowych, 
– PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych. 
KaŜde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego naleŜy sprawdzać: 
– rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– łączniki, złącza, 
– poziomy górnych krawędzi przed obciąŜeniem i po obciąŜeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 

miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
– efektywność stęŜeń, 
– wielkość podniesienia wykonawczego, 
– przygotowanie podłoŜa i sposób przezywania nacisków na podłoŜe. 
KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
– rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

zpoziomem wymaganym. 
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w 
nawiązaniu do niezaleŜnych reperów.  
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciąŜania świeŜym betonem powinny być 
prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być 
prowadzone równieŜ w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aŜ do 
wykonania próbnego obciąŜenia. 
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6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
JeŜeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 
widoczne Ŝadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 
deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 
konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niŜ 0,2 
mm; jeŜeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczać 
długości 1,0 m w kierunku podłuŜnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie 
więcej niŜ 0,5 m. 
NaleŜy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki naleŜy wypełnić betonem o minimalnym 
skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niŜ wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie 
nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                       

iwymaganiamiInŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie deskowań i rusztowań, 
– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne“ [1] oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , 
pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  
– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót 

nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
– oczyszczenie deskowania, 
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– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak równieŜ 

osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– wykonanie izolacji części betonowych stykających się z gruntem 
– odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 
technicznej. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku 
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości  objętości 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu 
ziarn 

11.  PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń obcych 
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -    Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

15. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe 
17. PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 

badania 
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie 
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
20. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
21. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
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10.3. Inne dokumenty 
25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. 
nr 63, poz. 735 

26. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym. GDDP, 1998 
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M-13.02.02    Beton niekonstrukcyjny klasy <B-25 bez deskowania 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
robót  związanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 polegającej na przebudowie ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego dla obiektów mostowych, łącznie z zasadami prowadzenia 
robót związanych z : 
- wykonaniem mieszanki betonowej 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej 
- pielęgnacją betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji 
projektowej, o wytrzymałości mniejszej niŜ wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 
„Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].    
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niŜszej niŜ B25, stosowanego w drogowych obiektach 
inŜynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien być wykonany zgodnie z zasadami 
podanymi w PN-88/B-06250 [14]. 
 
2.2. Wytrzymałość betonu 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poniŜej B25  powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 
niskoalkaliczny  klasy 32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3]. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [5], 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [5]. 
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Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [3]. 
Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Cement naleŜy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6]. 
Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań z uwzględnieniem wymagań ST. KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do betonu musi uzyskać 
akceptację InŜyniera. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniŜej B25 powinno być marki nie mniejszej niŜ 20 i odpowiadać 
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7]  dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać 
poniŜsze wymagania: 
– jako kruszywo grube powinien być stosowany Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym 

niŜ 31,5 mm, 
– łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1, 
– przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych naleŜy uwzględnić wymagania pktu 

2.4, 
– ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 

3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy poniŜej B25) 

 
 
Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z 

PN-86/B-06712 [7]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz 
okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8], 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [10], 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11], 
− naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stałości 

zawartości frakcji 0 ÷ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu. 
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W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 
[7], uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich 
frakcji kruszywa.   

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu naleŜy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 
wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004[13]. 

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli 
skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po 
stwardnieniu betonu. NaleŜy teŜ ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Ze względu 
na wymaganie osiągnięcia przez beton określonego stopnia mrozoodporności naleŜy stosować domieszki 
napowietrzające. 
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydana przez 
IBDiM oraz atest producenta. 
 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-88/B-06250 [14] tak, 
aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie 

mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  
2) wartość stosunku w/c powinna być nie większa niŜ 0,6 dla betonu naraŜonego bezpośrednio na 

działanie czynników atmosferycznych i niŜ 0,55 dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed 
zamarznięciem, 

3) odpowiednią urabialność mieszanki uzyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz dobór 
odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniŜej 0,125 mm:  
– konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-

06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stoŜka opadowego. 
Dopuszcza się badanie stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. RóŜnice między 
załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ± 20% wartości 
wskaźnika Ve-Be i ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 

– ilość zaprawy i łączną ilość cementu i frakcji kruszywa poniŜej 0,125 mm podano w tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Ilość zaprawy, cementu i kruszywa zapewniające urabialność mieszanki  betonowej 

 
 

Rodzaj elementu 

 
Zalecana ilość 

zaprawy  
w dm3 na 1 m3 

mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma 
objętości absolutnych 

cementu i ziarn kruszywa 
poniŜej 0,125 mm, w dm3 

na 1 m3 mieszanki 
betonowej 

śelbetowe i betonowe 
elementy i konstrukcje o 
najmniejszym wymiarze 
przekroju większym niŜ 60 
mm i kruszywie do 31,5 mm 

 

450 ÷550 

 

80 
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4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej, badana metodą ciśnieniową wg 
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczać: 
− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− przedziałów wartości podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających, 

Tablica 2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza w %, 
 przy uziarnieniu kruszywa  

0 ÷ 31,5 mm 

1 Beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

3 ÷ 5 

2 Beton naraŜony na stały dostęp wody,  
przed zamarznięciem 

4 ÷ 6 

 
5) maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się  przekroczenie tej 

ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi: 

– dla betonu naraŜonego bezpośrednio na działanie czynników atmosferycznych:               270 kg 
(dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego), 

– dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody, przed zamarznięciem: 270 kg, 
6) recepta mieszanki betonowej moŜe być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-

doświadczalną, zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. Przy projektowaniu 
składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10° C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 
naleŜy określić jako równą 1,3 Rb

G. 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

JeŜeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spełniać wymagania zestawione  w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość Do 5 % PN-88/B-06250 
[15] 

2 Wodoszczelnoś
ć 

Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 
[15] 

3 Mrozoodpornoś
ć 

Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie większy 
od 20 %  po 150 cyklach zamraŜania 
i odmraŜania (F150) 

PN-88/B-06250 
[15] 

  
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być 
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na 
oddzielnych próbkach. 
Uwaga: 
Dla betonu podłoŜa, którego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentów przed 
zanieczyszczeniem gruntem, powyŜsze wymagania mogą być odpowiednio zmniejszone w ST lub 
dokumentacji projektowej. W podobny sposób mogą być obniŜone wymagania dla betonu 
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w SST M-13.01.00 [2],  pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej   
 
Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w SST M-13.01.00 [2],  pkt 4.2 i 4.3.   
 
4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00 [2]. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST     i z wymaganiami 
normy  PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i 
zatwierdzoną przez InŜyniera.   
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, 
ewentualne projekty wykonawcze deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania elementu konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań), 
7. wytworzenie mieszanki betonowej, 
8. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej , 
9. pielęgnację betonu, 
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10. rozbiórkę deskowań, 
11. wykańczanie powierzchni betonu, 
12. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, jeśli występuje, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny (w przypadku betonu zbrojonego), 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,  
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (np. marki), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w 
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Ustalona 
konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i 
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania i sposobu 
zagęszczenia. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
– zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w 

przypadku elementów widocznych), 
– zapewniać odpowiednią szczelność, 
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do 

form, zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Deskowania powinny zapewniać wykonanie elementów betonowych z dokładnością  ± 1 cm. 
 
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.  
5.5. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie i 
zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielęgnacja 
betonu powinny być zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5. 
 
5.6. Rozbiórka deskowań 
Rozformowanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i 
po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. 
 
5.7. Wykańczanie powierzchni betonu 
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio wykańczane wtedy, 
jeŜeli dokumentacja projektowa lub ST stawiają takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie 
naleŜy wykańczać zgodnie z SST M-13.01.00 [2]              pkt 5.8.  
 
5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
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– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
c) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów 
na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 

d) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkt 2 lub przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
 Bezpośrednio przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [5], 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [5], 
– obecności grudek gliny. 
Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek  Stałość 
objętości 

(rozszerzalność
), mm 

wczesna normowa, 
po 28 dniach 

czasu wią-
zania, min  po 2 

dniach 
po 7 dniach 

Klasa 
32,5 

- ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 ≤ 10 

 
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 
W przypadku gdy: 
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996 [5], 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3], 
− okres przechowywania cementu jest dłuŜszy niŜ podano w PN-EN 197-1:2002 [3], 
obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4] 

  Przed uŜyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kaŜdej dostarczonej partii,  
naleŜy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8], 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [10], 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla Ŝwiru marki 20. 
Przed uŜyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 
naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z PN-B-32250 [14].  
Dodatki i domieszki do betonu naleŜy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
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6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
− konsystencja mieszanki betonowej, 
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
oraz betonu: 
− wytrzymałość betonu na ściskanie, 
− nasiąkliwość betonu, 
− odporność betonu na działanie mrozu, 
− przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 
szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji InŜyniera. 
Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu naleŜy przeprowadzać zgodnie z PN-88/B-06250 [14] 
oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST. 
 
6.5. Tolerancje wymiarów  
 
JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, to wymiary elementów nie powinny róŜnić 
się od projektowanych więcej niŜ o 1,0 cm.    
 
6.6. Kontrola deskowań 
KaŜde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
– rodzaj uŜytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i naroŜach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 
niezaleŜnych reperów.  
 
6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
JeŜeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie 
betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być 
widoczne Ŝadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 
deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie deskowań, 
– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. podłoŜa pod fundamenty). 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej SST. 
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania, 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak równieŜ 

osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
– rozbiórkę deskowań,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– wykonanie izolacji części betonowych stykających się z gruntem 
– odwiezienie sprzętu. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji 
technicznej. 
 
10. przepisy związane 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 

10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementów powszechnego 
uŜytku 

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie 
wytrzymałości. 

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu 
wiązania i stałości objętości 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
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8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. 
Oznaczanie składu ziarnowego 

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. 
Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości zanieczyszczeń obcych 

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości pyłów mineralnych 

12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw. Oznaczanie zawartości gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

14. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i 

wytrzymałościowych 
   

10.3. Inne 
16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 
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M-15.00.00. IZOLACJE 
 

M-15.02.01. Izolacje samoprzylepne 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot OST 
          Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych 
obiektach inŜynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót polegających na przebudowie ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem izolacji płyty pomostu z papy termozgrzewalnej.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są 
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z 
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na 
gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni. 

1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub Ŝywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 
nałoŜeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoŜa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, moŜna stosować materiały spełniające 
wymagania podane poniŜej. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej moŜna stosować następujące materiały: 
– papę termozgrzewalną, 
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– środek gruntujący – asfaltowy  

2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 
NaleŜy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. MoŜna stosować papę, do 
produkcji której zastosowano: 
– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie 
powinna przekraczać 0,1 mm. 
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inŜynierskich 
JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej 
układanej w jednej warstwie. 
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 
drogowych obiektach mostowych zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na 
pomostach obiektów inŜynierskich powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 
[2] 

2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 
[2] 

3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 
[2] 

4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/1 

[15] 
5 Grubość warstwy izolacyjnej 

pod osnową 
mm ≥ 2,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 
[16] 

6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615 
[2] 

7 Przesiąkliwość4)  
- według PN 
- według IBDiM 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 0,5 
≥ 0,5 

 
PN-90/B-04615 

[2] 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 
[17] 

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 
[2] 

9 Siła zrywająca przy 
rozciaganiu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 800 
≥ 800 

PN-90/B-04615 
[2] 

lub PN-EN 
12311-1:2001 [3] 

10 WydłuŜenie względne przy 
zerwaniu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 

% 
% 

 
 

≥ 30 
≥ 30 

PN-90/B-04615 
[2] 
lub  

PN-EN 12311-
1:2001 [3] 

11 Siła zrywająca przy    
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rozdzieraniu5) 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

N 
N 

≥ 150 
≥ 150 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/4 

[18] 
12 Wytrzymałość na ścinanie 

styków arkuszy papy 
- wzdłuŜ arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 

N 
N 

 
 

≥ 500 
≥ 500 

 
 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/9 

[21] 
13 Przyczepność do podłoŜa 4), 5)  

- metoda „pull off” 
- metoda „ścinania” 

 
MPa 

N 

 
≥ 0,4 
≥ 500 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/5 

[19] 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7 
[21] 

14 Odporność na działanie 
podwyŜ-szonej temperatury, 
2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615 
[2] 

 
1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 

Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w 
rolce 

2)  L – długość arkusza papy wg producenta 
3)  S – szerokość arkusza papy wg producenta 
4)  Badanie naleŜy wykonać jedną z metod 
5)  Badanie naleŜy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 
 
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. 
Polimeroasfalty naleŜy wytapiać  z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyŜszej niŜ (20 
±5)°C od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania 
polimeroasfaltu nie powinien przekroczyć           4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia 
wg metody PiK 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 

°C 
°C 

 
 

≥  90 
≥ 120 

PN-EN 1427:2001 
[4] 

2 Temperatura łamliwości 
według Fraassa 
- elastomeroasfalt (SBS) 
- plastomeroasfalt (APP) 

 
 

°C 
°C 

 
 

≤ -15 
≤  10 

PN-EN 12593:2004 
[5] 

3 Analiza w 
podczerwieni1) 

- Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 1767:2002 
[6] 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

2.2.4. Środki gruntujące 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, naleŜy stosować asfaltowy środek 
gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta 
papy. 
a) Asfaltowe środki gruntujące 
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Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badania 
wg 

1 Wygląd zewnętrzny  
i konsystencja 

- Jednorodna ciecz 
barwy czarnej, bez 
widocznych 
zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) 
°C łatwo 
rozprowadza się i 
tworzy cienką 
równą błonkę bez 
pęcherzy 

PN-B-
24620:1998[7] 

2 Czas wysychania h ≤ 12 

Procedura 
IBDiM nr 
PB/TM-
1/10[24] 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 PN-83/C-04523 
[8] 

4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 Procedura 
IBDiM nr 

PB/TM-1/8[22] 

5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 
2431:1999 [9] 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie 
identyfikacyjne 

PN-EN 
1767:2002 [6] 

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. 
Właściwością podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone 
dla tych roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 [8] nie 
jest moŜliwe 

2)  η – lepkość określona przez producenta 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłoŜem z powierzchni płyt 
betonowych Wykonawca moŜe zastosować: 
– piaskownicę 
Wadą piaskowania jest konieczność uŜycia duŜych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez 
piaskowanie naleŜy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię. 
– śrutownicę 
Śrutownica powinna być wyposaŜona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 
podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i moŜe być uŜywany ponownie. 
– hydromonitor lub lancę wodną 
Czyszczenie betonu naleŜy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie 
naleŜy stosować wyŜszych ciśnień, gdyŜ wodą pod wysokim ciśnieniem moŜna usunąć zbyt duŜo 
materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność uŜycia duŜych ilości wody oraz 
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spowodowane tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę naleŜy dokładnie wysuszyć przed 
przystąpieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moŜe zastosować: 
– spręŜarkę z filtrem olejowym 
Filtr olejowy przy spręŜarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na moŜliwość zanieczyszczonej 
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoŜa olejem zmniejsza przyczepność izolacji do 
podłoŜa. 
– odkurzacz przemysłowy 
UŜywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niŜ spręŜarek, poniewaŜ nie powodują one 
zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoŜa betonowego 

Do gruntowania podłoŜa roztworem asfaltowym Wykonawca moŜe stosować: 
– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 
oraz umoŜliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą 
warstwę roztworu asfaltowego. 
Do gruntowania podłoŜa Ŝywicą epoksydową Wykonawca moŜe stosować: 
– wałki malarskie lub gumowe grace 
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłoŜenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 
oraz umoŜliwia zebranie nadmiaru Ŝywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę 
Ŝywicy. 
– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników Ŝywicznego 
środka gruntującego (Ŝywicy z utwardzaczem). 

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Ŝywicą 

Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca moŜe stosować: 
– odkurzacz przemysłowy, 
– spręŜarkę z filtrem olejowym, 
– miotłę ze sztywnym włosiem. 
Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani 
zatłuścić powierzchni podłoŜa. 

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moŜe stosować: 
– palniki gazowe wielopłomieniowe 
Palnik powinien być wyposaŜony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz 
być wyposaŜony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas 
klejenia. Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z 
rolki jest warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 
– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 
zastosowanie duŜego palnika jest niemoŜliwe lub utrudnione. 
– laski metalowe 
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok.           10 do 12 mm z 
końcem wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza 
papy podgrzewanego palnikiem. 
– butle z gazem 
Do zasilania palników naleŜy stosować duŜe butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się stosować 
butan, a nie mieszankę propan-butan. DuŜe butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej 
kaloryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas 
niskich temperatur otoczenia. 
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3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon 
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) naleŜy stosować namioty oraz urządzenia 
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem 
odpowiedniej temperatury powietrza, podłoŜa, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 
60 cm. Na kaŜdym opakowaniu papy naleŜy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta, 
b) oznaczenie, 
c) datę produkcji i numer partii, 
d) wymiary arkuszy papy, 
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w 
miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy 
naleŜy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed 
przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie 
powinna być określona przez producenta. Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami 
transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem 
i uszkodzeniem. 
 
4.3. Transport środka gruntuj ącego 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
naleŜy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek 
gruntujący, pakowany jak wyŜej, moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 
przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny 
ze środkiem gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w 
dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed 
ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
Na kaŜdym opakowaniu środka gruntującego naleŜy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– datę produkcji, 
– numer partii wyrobu, 
– masę netto, 
– termin przydatności do uŜycia, 
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informację o proporcji mieszania (w przypadku środka Ŝywicznego), 
– napis „OstroŜnie z ogniem”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie 
podają inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30]. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
roboty przygotowawcze, 
przygotowanie podłoŜa betonowego, 
zagruntowanie podłoŜa betonowego, 
ułoŜenie izolacji termozgrzewalnej, 
roboty wykończeniowe. 
Roboty izolacyjne naleŜy prowadzić w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej suchej 
pogodzie, przy temperaturze otoczenia min +50C. Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać bardzo starannie 
i przez przeszkolonych pracowników, poniewaŜ wykonywanie poprawek jest bardzo pracochłonne i z 
reguły prowadzi do uszkodzenia izolacji. Po ukończeniu izolacji naleŜy natychmiast ułoŜyć warstwę 
ochronną. W czasie prowadzenia robót izolacyjnych na obiekcie dopuszcza się jedynie ruch 
technologiczny związany z wykonywaniem izolacji 
 
5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 
dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. 
Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i 
aprobatach technicznych. JeŜeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty 
naleŜy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy 
wykonywać co 3-4 godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 
JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej 
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, 
deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takŜe w czasie, gdy 
wilgotność względna powietrza jest większa niŜ 85%. Roboty moŜna prowadzić, gdy temperatura 
powietrza oraz podłoŜa jest wyŜsza od +5°C dla materiałów i +8°C dla materiałów z tworzyw 
sztucznych. Temperatura betonowego podłoŜa przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej 
o 3°C wyŜsza od punktu rosy. Materiały chemoutwardzalne moŜna stosować przy temperaturze otoczenia 
nie przekraczającej +30°C, gdyŜ czas przydatności do uŜycia większości Ŝywic chemoutwardzalnych 
ulega powyŜej tej temperatury znacznemu skróceniu, co moŜe mieć negatywny wpływ na jakość powłoki 
izolacyjnej, a nawet moŜe uniemoŜliwi ć jej wykonanie. W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być 
składane Ŝadne materiały sypkie i pylące. 
Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne naleŜy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz 
wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą 
poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest 
jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w 
stojącym pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać 
na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ułoŜeniem izolacji, naleŜy podstawiać stalowe rynienki, 
do których mógłby kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić 
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno składować Ŝadnych materiałów ani parkować samochodów i 
maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej 
powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni. 
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 
temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 
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brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. JeŜeli roboty będą wykonywane w 
temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 
20oC. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre Ŝywice zawierają rozpuszczalniki lub części 
lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą 
gromadzić się w większych stęŜeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod 
namiotem z uŜyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej 
wentylacji. 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę, iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i 
w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
 
5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułoŜenia izolacji 
5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 
podłoŜu. JeŜeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację moŜna układać na 
betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułoŜenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze 
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niŜszej, okres 
oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych naleŜy odpowiednio wydłuŜyć. Stopień dojrzałości 
betonu moŜna oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo 
budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” [29]. 
Czyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. PodłoŜe betonowe moŜna teŜ 
oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody naleŜy 
pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoŜa po oczyszczeniu. NaleŜy teŜ zwrócić szczególną uwagę, aby 
nie usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. PodłoŜe naleŜy dokładnie oczyścić z mleczka 
cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub 
przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym powietrzem. SpręŜarka powinna być wyposaŜona w filtr olejowy. 
Odpylanie naleŜy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas 
robót. 
Przygotowane podłoŜe powinno spełniać wymagania: 
– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy 

betonu, 
– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 

MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy 
średnicy krąŜka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 
izolowanej powierzchni i min.              5 oznaczeń wg PN-92/B-01814 [13], 

– podłoŜe powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i 
spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem 
elektronicznym za podłoŜe suche naleŜy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów 
wilgotności płyty naleŜy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów 
o porowatości nie przekraczającej 10%, 

– podłoŜe powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, 
smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

– podłoŜe powinno być gładkie: za podłoŜe gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 
nierówności: 
– w przypadku wybrzuszeń – większych niŜ 3 mm, 
– w przypadku zagłębień – większych niŜ 2 mm, 
przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

– szorstkość podłoŜa badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać           1,0 mm, 
– podłoŜe powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa, a łatą o długości 4 m 

ułoŜoną na betonie nie powinny przekraczać: 
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 
– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 
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Pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową 
łatą długości 4 m, ułoŜoną na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeŜego betonu 

Po akceptacji InŜyniera i projektanta istnieje moŜliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki 
zagruntowaniu świeŜo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna 
być poddana obróbce urządzeniem do próŜniowego odsysania wody z betonu. Po próŜniowym odessaniu 
wilgoci z płyty, jej powierzchnię naleŜy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
 Gruntowanie Ŝywicą naleŜy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono 
być wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed 
ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie Ŝywica gruntująca nie zwiąŜe. 
 
5.6. Gruntowanie podłoŜa 
5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie naleŜy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko 
jednym rodzajem środka gruntującego. PodłoŜa zagruntowanego Ŝywicznym środkiem gruntującym nie 
naleŜy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. UłoŜenie dwóch środków 
gruntujących: asfaltowego i Ŝywicznego jednego na drugim jest powaŜnym błędem, który całkowicie 
zniszczy przyczepność izolacji do podłoŜa. 
NaleŜy unikać chodzenia po świeŜo zagruntowanym podłoŜu. Wykonaną warstwę gruntującą naleŜy 
chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno 
nastąpić po utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z 
zaleceniami producenta), najszybciej jak to moŜliwe. 

5.6.2. Gruntowanie podłoŜa za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym moŜna przystąpić, gdy beton 
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoŜa wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie 
powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 
kg/m2). ZuŜycie materiału jest zaleŜne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoŜa. 
Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia 
roztworu asfaltowego jest zaleŜny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków 
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia 
roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuŜszy czas moŜe zostać zapylona. 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 
barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie 
ułoŜono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoŜe było zatłuszczone i roztwór 
asfaltowy z niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do 
skóry ręki oraz nie zostawiać Ŝadnych śladów na skórze. 
Gruntowanie roztworem asfaltowym naleŜy wykonywać jednokrotnie, a ułoŜona warstwa roztworu 
asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułoŜenia bardzo 
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną 
resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoŜa. 
Do przyklejenia papy zgrzewalnej moŜna przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka 
gruntującego. 
b) Gruntowanie młodego betonu 
Aby moŜna było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu naleŜy bardzo 
starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, poniewaŜ zarówno czyszczenie młodej 
płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duŜą wilgotność betonu 
oraz na to, Ŝe młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu moŜna 
wykonać jedynie specjalnymi Ŝywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym. 
Do gruntowania młodego betonu moŜna przystąpić w terminie określonym przez producenta Ŝywicy. 
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. 
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Przygotowanie i układanie Ŝywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego 
betonu. 
c) Gruntowanie wilgotnego betonu 
Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 
wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno 
gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. JeŜeli na 
powierzchni znajduje się warstwa wody, naleŜy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni spręŜonym 
powietrzem. Beton wilgotny moŜna gruntować wyłącznie Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku 
wilgotnym. śywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiąŜą w środowisku wilgotnym. 
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie 
Ŝywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
d) Gruntowanie suchego betonu 
Za suchy beton uwaŜa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest 
jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
Beton suchy moŜna gruntować Ŝywicami, które wiąŜą w środowisku suchym i wilgotnym. Do 
gruntowania nowej płyty z betonu Ŝywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu 
moŜna przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu 
powinna zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty 
wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeŜego betonu. 
 
5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 
5.7.1. Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej samoprzylepnej grubowarstwowej naleŜy wykonywać w jednej warstwie.. 
Przystępując do wykonania izolacji naleŜy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniŜszego 
punktu konstrukcji. Arkusze papy naleŜy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza 
ułoŜonego wyŜej spływała na arkusz połoŜny niŜej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji właściwej 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłoŜu. 
PodłoŜe moŜe być zagruntowane asfaltowym lub Ŝywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania 
papy moŜna przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu 
Ŝywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w 
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do 
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest 
rozwijana i doklejana do podłoŜa. Do klejenia arkuszy naleŜy stosować palniki gazowe, które 
umoŜliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo waŜnym czynnikiem, 
decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej 
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. 
Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoŜe tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o 
szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się w roztopionym asfalcie i 
jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy 
utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyŜej szerokości. Płynny asfalt powinien 
wypływać takŜe na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 
Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź naleŜy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od 
spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy połoŜyć na podłoŜe. 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
– podłuŜny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
Styki podłuŜne sąsiadujących arkuszy naleŜy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno 
dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność 
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, naleŜy zawczasu wyciąć i usunąć naroŜe najniŜej połoŜonego 
arkusza papy. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 
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Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić 
izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają 
wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji naleŜy nadtapiać mocniej 
niŜ środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoŜa izolację naleŜy dodatkowo nagrzać palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułoŜonego 
wyŜej spływała na arkusz połoŜony niŜej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy 
jest to moŜliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy 
wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niŜej na arkusz 
naklejony wyŜej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. 
gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni. 
JeŜeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna 
zostać zawsze mocno przeklejona do podłoŜa. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby 
później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest powaŜnym błędem. Pod krawędzią 
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy 
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest 
niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp 
palnika. W takim przypadku naleŜy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót 
naleŜy przykleić w całości do podłoŜa i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót 
krawędź przyklejonego arkusza papy naleŜy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, naleŜy podgrzać od góry krawędź przyklejonego 
arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z 
częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź naleŜy 
rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz naleŜy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 
 
5.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące. 
Warstwę ochronna naleŜy układać natychmiast po zakończeniu prac izolacyjnych. Warstwę ochronną 
naleŜy wykonywać z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/4mm. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w 
którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, 
ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli 
zostały podane w załącznikach. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji,przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,ew. wykonać własne badania 
właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
– nr produktu, 
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– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny 
zgodności wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 
2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30]. 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie przygotowania podłoŜa, 
– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
– kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoŜa 

PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania 
podłoŜa podano w załączniku 4. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoŜa betonowego 

Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: 
– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 

powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
– przy zastosowaniu Ŝywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 

powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka 
piaskowa powinna być mocno przyklejona do Ŝywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez 
sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji 
(dotyczy Ŝywicznych środków gruntujących). 
Z ułoŜenia środka gruntującego naleŜy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony w 
załącznikach 5 i 6. 

6.3.3. Kontrola ułoŜenia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji naleŜy kontrolować: 
– równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy 

zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, 
niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia, 

– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 
wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podłoŜa – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym 
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach 
jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoŜa, 

– przyczepność izolacji do podłoŜa. 
Po wykonaniu izolacji naleŜy wykonać badanie jej przyczepności do podłoŜa. Badanie przyczepności 
izolacji do podłoŜa powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez InŜyniera polach na 
obiekcie. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. Na kaŜdym polu badawczym naleŜy 
wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleŜy 
wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych naleŜy dodać jedno pole badawcze na kaŜde 
dodatkowo rozpoczęte 2000 m2  izolowanej powierzchni. 
JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej moŜna stosować jedną z dwóch metod oceny 
przyczepności izolacji do podłoŜa: 
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– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od 
podłoŜa i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie 
asfaltowej) poniŜej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni 
zerwania nie powinno być drobnych pęcherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krąŜków o średnicy zewnętrznej 50 mm, 
naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 
zrywającej. Przed naklejeniem krąŜka izolację naleŜy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia 
równej średnicy krąŜka. Nacięcie naleŜy wykonać przez całą grubość izolacji. Na kaŜdym polu naleŜy 
nakleić po 5 krąŜków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. 
Pomiary naleŜy wykonywać przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ +22°C, w cieniu. Średnia 
wartość przyczepności do podłoŜa nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w 
tablicy 7. 

Tablica 7. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoŜa                 w  
róŜnych temperaturach otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, 
°C 

Minimalna 
przyczepność izolacji do 

podłoŜa, MPa 
1 6 – 10 0,7 
2 10 – 14 0,6 
3 14 – 18 0,5 
4 18 – 22 0,4 
5 22 – 26 0,3 

 
Z ułoŜenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 
7. 
W trakcie robót izolacyjnych naleŜy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków 
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w załączniku 8. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed ułoŜeniem nawierzchni na izolacji naleŜy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. JeŜeli w 
czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. 
Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony). 
Do najczęściej spotykanych wad izolacji naleŜą: 
– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 
– pęcherze pod izolacją, 
– uszkodzenia mechaniczne. 
JeŜeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, 
naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim 
wystygnięciu papy krawędź arkusza naleŜy docisnąć do podłoŜa. 
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 
prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę naleŜy odcinać od podłoŜa 
ostrym narzędziem. JeŜeli pod papą była woda, to podłoŜe naleŜy wysuszyć. PodłoŜe, w miejscu po 
usuniętej izolacji, naleŜy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłoŜu asfaltu z papy oraz 
środka gruntującego. Na rozgrzane podłoŜe naleŜy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w 
kaŜdym kierunku poza krawędź wycięcia. 
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę 
uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoŜa naleŜy usuwać 
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia naleŜy przed przyklejeniem łaty nadtopić od 
góry palnikiem. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                       i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– podłoŜe betonowe przygotowane do ułoŜenia izolacji, 
– zagruntowane podłoŜe betonowe, 
– ułoŜona izolacja właściwa. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , 
pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie projektu technicznego izolacji, 
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 
– zagruntowanie powierzchni betonu, 
– ułoŜenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
– wykonanie napraw ułoŜonej izolacji 
Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą sST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
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3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: 
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej 
dachów. Określanie właściwości mechanicznych 
przy rozciąganiu 

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie 
temperatury mięknienia. Metoda pierścień i kula 

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie 
temperatury łamliwości metodą Fraassa 

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw 
konstrukcji betonowych. Metody badań. Analiza 
w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na 
zimno 

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
9. PN-EN ISO 

2431:1999 
Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za 
pomocą kubków wypływowych 

10. PN-87/C-89085.03 śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 
gęstości (masy właściwej) 

11. PN-86/C-89085.06 śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie 
lepkości 

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, 
przechowywanie i transport 

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda badań 
przyczepności powłok ochronnych 

 
10.3. Inne dokumenty 
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-

1/1 
Badanie grubości arkusza 

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/2 

Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod 
osnową papy 

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/3 

Badanie przesiąkliwości papy 

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/4 

Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/5 

Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa 
przez odrywanie (metoda „pull-off”) 

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/6 

Pomiar przyczepności przez odrywanie 

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/7 

Pomiar przyczepności izolacji do podłoŜa 
przez ścinanie 

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/8 

Badanie sedymentacji roztworów 
asfaltowych 

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/9 

Badanie wytrzymałości na ścinanie 
styków arkuszy papy 

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/10 

Badanie czasu wysychania roztworu 
asfaltowego 

24. Procedura IBDiM nr TN-
3/4/2000 

Badanie lepkości 

25. Procedura IBDiM nr PB-
TWm-24/97 

Badanie czasu zachowania właściwości 
roboczych dla materiałów z Ŝywic 
epoksydowych 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r.  w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
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obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
 

27. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do 
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach 
autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 

28. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych 
konstrukcjach obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni 
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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 M-15.02.02. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 

1. WSTĘP 

1.1Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  izolacji powierzchni 
stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).  

1.2Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w pkt. 1.1 polegającej na przebudowie ul. Rolniczej w Wilkowicach. 

1.3Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 

1.5Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.Wymagania ogólne. 

2.MATERIAŁY 

Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 

*0 roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 

*1 roztwór asfaltowy półgęsty (np. Abizol P) 

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedkłada go do akceptacji InŜynierowi.  

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi 
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 

3.SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleŜności od sposobu 
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez InŜyniera. 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym moŜna uŜywać 
wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 

4.TRANSPORT 

Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu.  
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5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz 
projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne  

5.2Zgodność z Rysunkami 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstępstwa od Rysunków 
muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów 
działania oraz uzyskania zgody InŜyniera na zamianę. 

5.3Warunki wykonania  izolacji 

Do robót moŜna przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00 

Roboty naleŜy wykonywać w temperaturach nie niŜszych niŜ 4°C w momencie układania. 

5.4PodłoŜe pod izolacją 

PodłoŜe powinno posiadać załoŜone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność betonu nie 
moŜe przekraczać 4%). 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń 
a takŜe brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm. 

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona i 
odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duŜych zanieczyszczeń powierzchni betonu naleŜy ją 
wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy spręŜonego powietrza. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i 
wyszlifowane, większe zagłębienia naleŜy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia naleŜy 
zaszpachlować kitem. 

5.5Gruntowanie podłoŜa 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać naleŜy roztworem asfaltowym 
rzadkim (np. Abizolem R). 

5.6Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem naleŜy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego półgęstego (np. Abizolu P).  

Wykonanie moŜe być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego moŜe nastapić po wyschnięciu pierwszej. 

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

*2 sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania 

*3 sprawdzenie jakości gruntowania 

*4 sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja 
Producenta 
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*5 kontrola ilości warstw. 

6.2Opis badań 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Rysunkami naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i pomiar 
wymiarów liniowych izolacji. 

6.2.2. Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów 
opakowań. 

6.2.3. Sprawdzenie jakości podłoŜa naleŜy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłoŜonej w 
dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm 
zgodność z warunkami przygotowania podłoŜa wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

6.3Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze 
lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 

Ponadto sprawdzić naleŜy ilość zuŜytego materiału i liczbę nałoŜonych warstw zgodnie z pkt. 6.1. 

6.4Ocena wyników badań 

JeŜeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego 
wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 

7.ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory naleŜy wykonywać dla kaŜdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji  po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych). 

Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

*  sprawdzenie zgodności z Rysunkami, 

*  sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

*  sprawdzenie podłoŜa pod izolację, 

*  sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

*  sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 

*  świadectwa dostaw materiałów, 

*  protokół odbiorów częściowych, 

*  zapisy w dzienniku budowy. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
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M-18.00.00. URZĄDZENIA DYLATACYJNE 
 
M-18.01.01. Urządzenia dylatacyjne szczelne  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni 
drogowych obiektów inŜynierskich. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót związanych z przebudowa ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem asfaltowych przykryć dylatacyjnych i obejmują montaŜ przykrycia dylatacyjnego  na  ustroju 
niosącego obiektu inŜynierskiego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego – przestrzeń wycięta w nawierzchni w kształcie określonym przez 
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej. 

1.4.2. Stabilizator – blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją, zamykająca szczelinę 
dylatacyjną od góry i podtrzymująca szkielet przykrycia dylatacyjnego. 

1.4.3. Membrana – taśma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca 
się małym współczynnikiem tarcia. 

1.4.4. Masa zalewowa – elastyczna masa bazująca na substancjach asfaltowych, stanowiąca lepiszcze 
wypełnienia. 

1.4.5. Primer – substancja spełniająca rolę środka gruntującego. 

1.4.6. Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa – wkładka umieszczona w szczelinie 
dylatacyjnej, zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Wymagania ogólne 

NaleŜy stosować przykrycie dylatacyjne, dla którego Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. 
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Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [11]. 
Zgodnie z Rozporządzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnić: 
– szczelność połączenia, 
– równość nawierzchni, 
– swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 
– zbliŜone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 
– swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawęŜników i odpowiednią osłonę szczelin w 

obrębie chodników. 
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu w obrębie 
jezdni i chodników. 
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moŜe być stosowane w obiektach betonowych, stalowych i 
zespolonych, w których: 
– występuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubości nie mniejszej niŜ 6 cm i nie większej niŜ 

15 cm, 
– przesunięcia przerwy dylatacyjnej są nie większe niŜ 25 mm, 
– istnieje moŜliwość ukształtowania nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu, 
– istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu. 

2.2.3. Stosowane materiały 

Przy montaŜu urządzeń dylatacyjnych modułowych w ustroju niosącym obiektu inŜynierskiego moŜna 
stosować następujące materiały: 
– masę zalewową, 
– materiały dodatkowe. 
 
2.2.5. Masa zalewowa 

NaleŜy stosować elastyczną masę na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, wypełniaczy 
oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiącą lepiszcze wypełnienia. 
Jeśli producent nie stawia innych wymagań, moŜna stosować masę zalewową o właściwościach podanych 
w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Właściwość Jed- 
nostka 

Wyma
-gania 

Metoda badań wg 

1 Temperatura mięknienia wg PiK oC > 60 PN-EN 1427:2001 [8] 

2 Penetracja w temperaturze 25 oC 0,1 
mm 

< 90 PN-EN 1426:2001 [9] 

3 Penetracja dynamiczna w tem-
peraturze 35 oC 

0,1 
mm 

< 120 Procedura IBDiM – 
TWm-32/98 [12] 

 
2.2.6. Materiały dodatkowe 

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moŜe zawierać materiały dodatkowe mające za zadanie 
niedopuszczenie do wpływania gorącego lepiszcza w głąb szczeliny dylatacyjnej w czasie 
wbudowywania przykrycia, jak: 
a) stabilizator, będący blachą aluminiową lub stalową zabezpieczoną przed korozją, słuŜącą do 

zamknięcia szczeliny dylatacyjnej od góry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; 
szerokość stabilizatora naleŜy dobrać zgodnie z formułą podaną przez producenta, w zaleŜności od 
grubości nawierzchni i szerokości szczeliny dylatacyjnej, 
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b) membrana będąca taśmą z PCW lub elastomeru, odporną na wysoką temperaturę i charakteryzującą 
się małym współczynnikiem tarcia; szerokość membrany powinna być dobrana zgodnie z zaleceniami 
producenta, w zaleŜności od szerokości stabilizatora, 

c) primer, będący substancją spełniającą rolę środka gruntującego, 
d) gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa, będąca wkładką umieszczaną w szczelinie 

dylatacyjnej, zabezpieczającą przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta, 
e) środki zwiększające przyczepność lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, 
f) piasek do wykończenia górnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm 

do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji 
InŜyniera. 
Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 
– piłę mechaniczną, 
– młot pneumatyczny, 
– spręŜarkę powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, 
– piaskownicę, 
– kotły do przygotowania masy zalewowej, 
– suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 
– wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 
– pędzle do nakładania środka gruntującego, 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 
Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudełka tekturowe, 
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. 
Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
– nazwę wyrobu, 
– nazwę i adres producenta, 
– datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków ostroŜności, 

wymagania bhp i ochrony środowiska, 
– numer aprobaty technicznej. 
Masę zalewową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je przed rozsypaniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
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5.2. Wymagania ogólne 
Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane na całej szerokości przekroju poprzecznego obiektu, tzn. 
powinno obejmować jezdnię i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna być taka, aby umoŜliwiała 
wycięcie w nim koryta będącego kontynuacją koryta wyciętego w jezdni obiektu. 
 
5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni, 
3. przygotowanie koryta do wypełnienia, 
4. wypełnienie koryta masą zalewową i kruszywem, 
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.4. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
– wytyczyć przebieg dylatacji. 
Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego naleŜy dokonać oceny stanu technicznego nawierzchni 
oraz łoŜysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne 
jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy łoŜyska są 
zablokowane, naleŜy dokonać ich naprawy. 
Stan obiektu przed przystąpieniem do ułoŜenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega 
akceptacji InŜyniera. 
 
5.5. Technologia wykonania robót 
5.5.1. Ogólne zasady wykonania 

JeŜeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robót, przykrycie dylatacyjne naleŜy 
wykonać według kolejności ustalonej w pkcie 5.3. 

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta 

Szerokość i kształt koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową i powinny być dobrane w 
zaleŜności od konstrukcji nawierzchni oraz długości przęseł, zgodnie z zaleceniami producenta. 
Do wycięcia koryta konieczne jest uŜycie piły mechanicznej i młotów pneumatycznych. Z wnętrza koryta 
naleŜy usunąć całą istniejącą nawierzchnię, aŜ do odsłonięcia konstrukcji płyty. Niedopuszczalne jest 
przy tym uszkodzenie więcej niŜ 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno być wykonane z 
dokładnością ± 2 cm. JeŜeli tak wymaga producent, naleŜy pozostawić pasek wystającej izolacji 
szerokości około 5 cm. JeŜeli projekt roboczy zakłada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny być 
one usytuowane na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i wiąŜącej. 
Ewentualne uszkodzenia krawędzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostać naprawione 
zaprawami do napraw betonu, dla których Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina 
dylatacyjna po naprawie powinna mieć stałą szerokość na całej szerokości obiektu oraz równe krawędzie. 
Odsłoniętą płytę pomostu naleŜy oczyścić z produktów korozji przez piaskowanie. Ewentualne 
uszkodzenia płyty betonowej powinny zostać naprawione zaprawą niskoskurczową posiadającą aprobatę 
techniczną. Płyty stalowe powinny być oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystości SA 2,5 wg 
PN-ISO 8501-1:1996 [10]. 
Przed przystąpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycięte w nawierzchni 
powinno być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń przez przedmuchanie 
spręŜonym powietrzem, a następnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed 
przystąpieniem do wypełnienia koryta naleŜy je ponownie oczyścić przez piaskowanie spręŜonym 
powietrzem. Piaskowaniu podlegają równieŜ pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 
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JeŜeli w chodniku przebiegają rury osłonowe naleŜy na nie załoŜyć mufy. Rury osłonowe w chodniku 
powinny być ułoŜone min. 5 cm nad płytą jezdni. 

5.5.3. Wypełnienie koryta 

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robót 

Wypełnienie dylatacji masą asfaltową moŜna wykonywać w temperaturze otoczenia powyŜej 0oC w dni 
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w niŜszych temperaturach pod warunkiem, Ŝe 
Wykonawca przewidział warunki wykonywania robót w niskich temperaturach w organizacji robót. 

5.5.3.2. Przygotowanie materiałów 

Masa zalewowa powinna być nagrzana do temperatury podanej przez producenta (około 175 ÷ 190oC) i 
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperaturę masy naleŜy sprawdzić 
termometrem zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian kotła. 
Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w przenośnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). 
Temperatura kruszywa powinna być zgodna z podaną przez producenta, zwykle w granicach 110 ÷ 150oC 
(przy wykonywaniu wypełnień w niskiej temperaturze otoczenia naleŜy podgrzewać kruszywo do 
temperatury wyŜszej). Kruszywo naleŜy przechowywać w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 

5.5.3.3. Wypełnienie koryta 

Wypełnienie koryta obejmuje następujące roboty: 
a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gąbczastą wkładką, 
b) posmarowanie dna koryta masą zalewową, 
c) ułoŜenie symetrycznie wzdłuŜ szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z dokładnym jego dociśnięciem do 

masy na całej długości przykrycia dylatacyjnego, 
d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masą zalewową, 
e) ułoŜenie membrany symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzaną masę zalewową z 

dokładnym jej dociśnięciem do masy na całej długości przykrycia dylatacyjnego, 
f) wypełnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzaną masą zalewową i gorącym kruszywem. 

Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa zalewowa mogła dokładnie wypełnić 
w nim wszystkie puste przestrzenie i mogła zespolić się z poprzednią warstwą (około 2÷4 cm). 
Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułoŜona na równo z powierzchnią nawierzchni i starannie 
zawałowana w celu prawidłowego ułoŜenia się kruszywa. Równość naleŜy sprawdzić łatą. Ostatnią 
warstwę kruszywa naleŜy zalać masą zalewową i pozostawić do wystygnięcia, 

g) po dokładnym spenetrowaniu kruszywa przez masę zalewową (najczęściej na drugi dzień) wylanie 
ostatniej warstwy masy. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać 1÷3 mm ponad 
poziomem nawierzchni. UłoŜone warstwy naleŜy zagęścić płytą lub walcem wibracyjnym, 

h) wykonanie warstwy wykończeniowej – w tym celu naleŜy oczyścić przykrycie dylatacyjne 
spręŜonym powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, przykryć cienką warstwą masy zalewowej i 
posypać drobną frakcją kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez 
producenta. Posypanie kruszywem naleŜy wykonać, gdy lepiszcze jest jeszcze gorące i kruszywo 
moŜe się do niego przykleić, 

i) uzupełnienie krawęŜników z pozostawieniem szczelin 2÷3 cm, które wypełnia się na głębokości 2÷3 
cm masą elastyczną, np. kitem silikonowym, 

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacją, które jest wykonywane wg indywidualnego 
opracowania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaŜ sączków odwadniających lub drenaŜy jest 
przedmiotem oddzielnej ST. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Materiały do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw 
gotowy do ułoŜenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych 
przykrycia w wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone 
na budowę łącznie z materiałami. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
e) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

f) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

g) skontrolować stan nawierzchni i łoŜysk na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Po wycięciu koryta naleŜy skontrolować: 
– szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna róŜnić się o więcej niŜ o 5% od 

szerokości przewidzianej w dokumentacji projektowej, 
– stan szczeliny dylatacyjnej; jeŜeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi naleŜy je naprawić zaprawą 

niskoskurczową, 
– zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku, 
– stan płyty pomostu którą, jeŜeli uległa uszkodzeniu, naleŜy naprawić zaprawą niskoskurczową, 
– wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych 

zanieczyszczeń. 
W trakcie wypełniania koryta naleŜy kontrolować: 

– temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia, 
– temperaturę kruszyw i lepiszcza, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta, 
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącego lepiszcza w głąb szczeliny za 

pomocą neoprenowej lub poliuretanowej wkładki gąbczastej, stabilizatora i membrany, 
– grubość układanych warstw kruszywa (około 2÷4 cm), tak aby zapewnione było dokładne 

wypełnienie przez masę zalewową wszystkich pustych przestrzeni, 
– wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1÷3 mm ponad poziomem 

nawierzchni, 
– wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby mogło się do 

niego przykleić, 
– roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawęŜników i odtworzenie konstrukcji chodnika naleŜy 

sprawdzić na zgodność z dokumentacją projektową. 
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzać, Ŝe: 
– przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń, wybrzuszeń i 

pęcherzy, a przejazd przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu, 
– powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niŜ 3 mm ponad 

poziom warstwy ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą nawierzchnię na 
szerokość większą niŜ 5 cm. 

Ocenę jakości wykonanego przykrycia przeprowadza się wizualnie przy odbiorze robót oraz po upływie 
okresu gwarancji. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokości koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– koryto wycięte w nawierzchni, 
– przygotowanie koryta do wypełnienia, 
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej, 
– układanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej. 

  Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne“ [1] oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , 
pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wycięcie koryta w nawierzchni, 
– przygotowanie koryta do wypełnienia, 
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej w głąb szczeliny, 
– wypełnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej, 
– wykończenie górnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem, 
– odtworzenie konstrukcji krawęŜników i chodnika wg dokumentacji projektowej. 
 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST  
 
10. Przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 

2.  PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości 

3.  PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
– Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

4.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne – Kruszywo łamane do 
nawierzchni drogowych 

5.  PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
ścieralności w bębnie Los Angeles 

6.  PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego 
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7.  PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie 
ziarn słabych 

8.  PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie 
temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

 9.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie 
penetracji igłą 

10.  PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów – 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni – Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz 
podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałoŜonych powłok 

10.3. Inne dokumenty 
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 

2000 r.   w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

12. Procedura badawcza IBDiM – TWm-32/98 – Badanie penetracji igłą 
13. Katalog detali mostowych. GDDKiA – BPBDiM „Transprojekt” 

Warszawa, 2002 r. 
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 
 
19.01.01  KrawęŜnik mostowy 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych na obiektach mostowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót związanych z przebudowa ul. Rolniczej w Wilkowicach. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem ustawienia krawęŜników kamiennych na ławie z zaprawy bezskurczowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany 
jako obramowanie drogi, chodnika, ścieŜki. 

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z 
zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawęŜników na ławie z mieszanki beskurczowej naleŜy stosować następujące materiały: 
– krawęŜniki kamienne, 
– podlewka z zaprawy niskoskurczowej, 
– materiały uszczelniające. 

2.2.3. KrawęŜniki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

NaleŜy stosować krawęŜniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. Poza tym krawęŜnik powinien spełniać wymagania podane w 
„Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej 
Rozporządzeniem. 
Typ krawęŜnika i jego wymiary zgodny z dokumentacją projektową. 
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2.2.3.2. Wymagania wobec krawęŜników 

PoniŜej przedstawiono wymagania dla krawęŜnika i materiału kamiennego, z którego powinien być 
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]: 
a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego 
Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych  przeznaczone do produkcji krawęŜników mostowych 
kamiennych, powinny odpowiadać klasie I i II wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 

Lp. Właściwości Jednostka Klasa 

  miary I II III 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrznosuchym, co najmniej 
MPa 130 100 60 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego w 
stanie powietrznosuchym, nie więcej 
niŜ 

mm 2,5 5,0 7,5 

3 Nasiąkliwość, nie więcej niŜ % 0,5 1,5 3,0 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po                 
25 cyklach 

% 0 0 0 

 
b) Wygląd zewnętrzny krawęŜników 
Wygląd zewnętrzny krawęŜników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 
– krawęŜnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyŜej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie 

większym niŜ 2,5:1 i nie mniejszym niŜ 4:1, 
– zastosowany krawęŜnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla krawęŜników 

mostowych, bądź aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM, 
– wymiary krawęŜnika ze ścięciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w załączniku 1) zostały 

podane w tablicy 2, 

Tablica 2. Wymiary krawęŜnika mostowego rodzaju A (ze ścięciem) 

 
Lp. 

Oznaczenie 
wymiaru (wg 

rysunku) 

 
Wymiary, mm 

Dopuszczalna 
odchyłka 

wymiaru, mm 

1 h 220 180 ± 20 
2 b 200 200 ± 3 
3 c 40 40 ± 2 
4 d 120 100 ± 2 
5 l Od  800 do  2000 - 

 
– w krawęŜniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, 

powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny 
odpowiadać fakturze średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostałe fragmenty powierzchni 
przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej, 

– powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuŜ krawędzi widocznych na 
szerokości pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 

– powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub 
krzesanej, 

– kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią 
powierzchniami licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 

– kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było 
odpowiednie pochylenie, określone wyŜej. 
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c) Wady i uszkodzenia 
 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawęŜników mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997 [3], podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜnika 

Rodzaj uszkodzeń Dopuszczalne odchyłki 

Skrzywienie licowych 3 mm 
(wichrowatość bocznych Nie sprawdza się 
powierzchni) stykowych - 
 spodu Nie sprawdza się 
Wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia i 
wypukłości) 

licowych Dopuszcza się na długości 1000 mm danej 
powierzchni jedno wgłębienie wielkości do            
500 mm2 nie głębsze niŜ 5 mm, nie 
wynikające z techniki wykonania faktury 

 bocznych Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez 
ograniczeń, wypukłości poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej (od 
strony jezdni) niedopuszczalne, na 
powierzchni tylnej (od strony chodnika) 
dopuszcza się wypukłości poza lico pasa 
obrobionego do               30 mm 

 stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część 
powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza się 
Szczerby i 
uszkodzenia 

liczba w 
przelicze-niu na  
1000 mm 

3 

krawędzi  długość 5 mm 
i naroŜy głębokość 3 mm 
Odchyłka od kąta prostego na 
długości powierzchni 

2 mm 

 
2.2.4. Podlewka pod krawęŜnik 

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

NaleŜy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, 
gotową do uŜycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być 
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektową. 
ŚwieŜa zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas 
zachowania jej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 minut. Wymagania dotyczące zaprawy 
na podlewkę podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 
wg 

1 Wytrzymałość na zginanie 
po            28 dniach 

MPa ≥ 9 PN-85/B-
04500 [5] 

2 Wytrzymałość na ściskanie 
po            28 dniach 

MPa ≥ 45 PN-85/B-
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04500 [5] 
3 Wytrzymałość na odrywanie 

od podłoŜa 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego 
wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza 

IBDiM nr PB-
TM-X3 [24] 

4 Skurcz po okresie 
twardnienia           90 dni 

‰ ≤ 1,0 Procedura 
badawcza 
IBDiM nr 

TWm-31/97 
[25] 

5 Pęcznienie po okresie 
twardnienia           90 dni 

‰ ≤ 0,3 Procedura 
badawcza 
IBDiM nr 

TWm-31/97 
[25] 

6 Mrozoodporność badana w 
2% roztworze soli (NaCl) po 
150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura 
badawcza 
IBDiM Nr 
SO-3 [26] 

7 Wytrzymałość na odrywanie 
od podłoŜa po badaniu 
mrozo-odporność 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza 

IBDiM nr PB-
TM-X3 [24] 

 

2.2.5. Materiał do wypełnienia spoin 

Do wypełniania spoin naleŜy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych między 
krawęŜnikami oraz krawęŜnikiem i betonem płyty chodnikowej moŜna stosować kit poliuretanowy, 
jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący 
do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i 
zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie 
temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. 
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą 
przyczepność do betonu i granitu. 
Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawęŜnikiem naleŜy stosować samoprzylepną taśmę z 
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być 
przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco 
(temperatura układania rzędu od 140 °C do 250 °C). Materiał taśmy powinien charakteryzować się duŜą 
elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30 °C, a 
w podwyŜszonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien 
wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i 
asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i 
zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i 
niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 
JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, moŜna stosować taśmę o właściwościach 
podanych w tablicy 6. 
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stoŜkiem w 25 

°C 
0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-

2:2004 (U) [8] 

2 Temperatura   mięknienia           
wg  PiK 

oC ≥ 90 PN-EN 1427:2001 
[9] 

3 Mrozoodporność (upadek 
kuli z 2,5 m, temperatura -
20 °C 

- min. 3 kule 
całe 

PB/TN-2/3 [21] 

4 WydłuŜenie taśmy w 
szcze-linie , w 
temperaturze -20 °C 

mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4 [22] 

5 Rodzaj zerwania taśmy w 
szczelinie, w temperaturze             
-20 °C 

 
- 

brak 
zerwania 

przy 
wydłuŜe-niu  

4,0 mm 

 
PB/TN-2/5 [23] 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do 
wykonania zaprawy. 
Przewiduje się ręczne układanie krawęŜników oraz uszczelnianie styków. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 
 
4.2. Transport krawęŜników kamiennych 
KrawęŜniki kamienne moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je układać obok siebie, 
na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. KrawęŜniki mogą być 
przewoŜone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed 
bezpośrednim stykiem naleŜy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub 
wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niŜ 5 cm. 
KrawęŜniki z materiałów kamiennych moŜna przechowywać na składowiskach otwartych, 
posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 
Z krawęŜnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, 
zawierające: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
– datę pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– datę badań, 
– wyniki badań. 
 
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 
Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na kaŜdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
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a) nazwę wyrobu, 
b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazwę i adres producenta, 
d) datę produkcji, 
e) masę netto, 
f) trwałość, 
g) informację o proporcji składników, 
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 
Suche zaprawy naleŜy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy 
powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 
Suche zaprawy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem 
opakowań. 
 
4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 
Materiały uszczelniające naleŜy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Transport opakowań z materiałami moŜe się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem 
zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania naleŜy 
zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
Materiały naleŜy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed 
wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. NaleŜy 
przestrzegać terminu waŜności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu moŜe 
spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę 
kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość 
papieru przekładkowego, usztywnienie taśmy. 
Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– wymiary (w przypadku taśmy), 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie podlewki pod krawęŜnik, 
3. wklejenie kotew, 
4. montaŜ krawęŜników, 
5. wypełnienie spoin, 
6. roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– oczyścić podłoŜe (powierzchnię izolacji), 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie podlewki pod krawęŜnik 
5.4.1. Zasady ogólne 

KrawęŜnik naleŜy ustawiać na zaprawie bezskurczowej  wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. 
UłoŜenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub płyt, między 
które wlewa się materiał podlewki. Materiał podlewki naleŜy układać z niewielkim nadmiarem na 
nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawą krawęŜnika. Ustawienie krawęŜnika 
winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod cięŜarem nawierzchni. Ostateczna 
grubość podlewki pod krawęŜnikiem powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Polewkę pod krawęŜnik naleŜy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie 
krawęŜnika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogą stanowić 
przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na której 
układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej 

Podczas wykonywania robót naleŜy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej 
zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisów bhp: 
– podczas pracy naleŜy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu naleŜy natychmiast przemyć duŜą ilością wody. 
Zaprawę naleŜy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. ŚwieŜo nałoŜoną zaprawę 
naleŜy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta. 
 
5.5. Ustawienie krawęŜników 
KrawęŜnik naleŜy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego połoŜenie. Po 
ułoŜeniu elementów krawęŜnikowych naleŜy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. 
Wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem 
krawęŜników naleŜy w nich wywiercić otwory o średnicy dostosowanej do średnicy kotew, w celu 
wklejenia kotew dla zespolenia krawęŜnika z betonu zabudowy chodnikowej. 
 
5.6. Uszczelnienie spoin 
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłoŜem elementów. JeŜeli producent 
tego wymaga, powierzchnie naleŜy zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem 
uszczelniającym. 
Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawęŜników oraz między krawęŜnikiem i płytą chodnika 
(szczelinę naleŜy uformować przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny być 
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie naleŜy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą 
pistoletów automatycznych. W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia naleŜy wstępnie 
szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed 
ułoŜeniem warstwy ścieralnej. 
Szczelinę między krawęŜnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni naleŜy uszczelnić taśmą asfaltową. 
Taśmy nie naleŜy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niŜszej niŜ +5 

°C. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega 
na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuŜ krawędzi krawęŜnika i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. 
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Następnie naleŜy ją przykleić, stroną z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez papier 
przekładkowy. Zaleca się przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała około           5 mm 
ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy naleŜy zerwać papier przekładkowy. Wystająca krawędź 
taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i 
odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania 
krawęŜnika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Kontrola krawęŜnika 
Zakres kontroli obejmuje: 
– sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika, 
– badania laboratoryjne krawęŜnika, 
– wklejenie kotew, 
– ułoŜenie drenów za i pod krawęŜnikiem, 
– ułoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem, 
– uszczelnienie spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika. 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika 

Sprawdzenie cech zewnętrznych krawęŜnika naleŜy przeprowadzić wg PN-B-11215:1998 [11], 
dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano 
w tablicy 3. Próbki do badań wyglądu zewnętrznego naleŜy pobrać losowo wg PN-83/N-03010 [12]. 

6.3.2. Badania laboratoryjne krawęŜnika 

W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 
a) badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawęŜniki wg PN-84/B-04110 [13], 
b) badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 [14], 
c) badanie odporności na zamraŜanie wg PN-85/B-04102 [15], 
d) badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16], 
e) badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17]. 
KrawęŜniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badania, w którym podaje się: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
– datę pobrania próbek, 
– sposób pobrania próbek, 
– datę badań, 
– wyniki badań. 

6.3.3. UłoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem 

Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST. 
Dopuszczalne tolerancje dla ułoŜonej podlewki wynoszą: 
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– dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 
– dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 
Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się duŜą ilością wolnych przestrzeni 
umoŜliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny 
być sklejone Ŝywicą w stopniu uniemoŜliwiającym ich rozdzielenie przy uŜyciu siły rąk. 
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek Ŝywicy z masy drenaŜowej. 

6.3.4. Uszczelnienie spoin 

Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6. 
NaleŜy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. 
Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.3.5. Kontrola ustawienia krawęŜnika 

Przy ustawianiu krawęŜnika naleŜy sprawdzić: 
– dopuszczalne odchylenie linii krawęŜnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić 

± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety  projektowanej, które 

powinno wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
– równość górnej powierzchni krawęŜników, przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 

krawęŜnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą 
nie moŜe przekraczać 1 cm, 

– odchylenia linii krawęŜnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 0,5 
cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) krawęŜnika kamiennego układanego na obiekcie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– ułoŜenie podlewki pod krawęŜnikiem, 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1]  pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena   1 m (metra) wykonanego krawęŜnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– przygotowanie krawęŜników 
– wykonanie podlewki pod krawęŜnik: z zaprawy niskoskurczowej i pielęgnacja podłoŜa, 
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– ustawienie krawęŜnika wraz z jego regulacją, 
– uszczelnienie spoin, 
– wykonanie badań wg pktu 6 ST, 
– oczyszczenie miejsca robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1.   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.   M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

10.2. Normy 
3.  PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawęŜniki 

uliczne, mostowe i drogowe    
4. BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia 

podstawowe, nazwy, określenia, czynności i rodzaje 
faktur 

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
7. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia 

betonu. Gatunki 
8. PN-EN 13880-

2:2004 (U) 
Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda 
badania dla określenia penetracji stoŜka w 
temperaturze 25°C 

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie 
temperatury mięknienia – Metoda pierścień i kula 

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

11. PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech 
geometrycznych i właściwości fizycznych wyrobów 
z kamienia 

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór 
jednostek produktu do próbki 

13. PN-84/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badań 
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na 
ściskanie) 

14. PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody 
(lub PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia 
naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 
atmosferycznym) 

15. PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą bezpośrednią (lub PN-EN 12371:2002 
Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie 
mrozoodporności) 

16. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na 
tarczy Boehmego 

17. PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości 
kamienia na uderzenie (zwięzłość) 

18. ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties – Part 
2: Test conditions for moulding and extrusion 
plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności 
wytrzymałościowych przy rozciąganiu. Część 2: 
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Warunki przeprowadzania badań prasowanych i 
wyciskanych tworzyw sztucznych) 

19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – 
Härteprüfung nach Shore A und Shore D (Badania 
gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą 
Shore A i D) 

10.3. Inne 
20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie 
(Dz.U. nr 63, poz. 735) 

21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamraŜanie 
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. WydłuŜenie 
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) 

ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 

modyfikowanych 
26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 
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M-19.01.03  Poręcze na obiektach mostowych 
 
         Elementy bariero-poręczy naleŜy wykonać na wytwórni, powinna zostać wykonana na nich 
powłoka metalizująca i dostarczyć na miejsce wbudowania. W czasie betonowania gzymsów naleŜy 
zamontować kotwy stalowe ze śrub M20. NaleŜy kotwy stalowe dodatkowo zamontować do zbrojenia 
wspornika. Po zabetonowaniu i stwardnieniu betonu wspornika na przygotowanych kotwach naleŜy 
zamontować podstawę słupków w formie blachy stalowej 200*200*20. Podstawa powinna być 
przykręcona za pomocą nakrętek. Do podstawy stalowej naleŜy przyspawać słupek w formie 
dwuteownika I 140*1100. Pochwyt poręczy naleŜy wykonać z rury stalowej dwucalowej. Do tak 
przygotowanych słupków naleŜy przymocować taśmę energochłonną profilową stalową. Wierzch taśmy 
powinien być umiejscowiony 75cm powyŜej wierzch wspornika podchodnikowego. W celu poprawy 
bezpieczeństwa od dołu do słupków na wysokości 15cm naleŜy zamontować pas napinający profilowy.   
Bariero-poręcze naleŜy wykonać na całej długości mostu i skrzydełek zawieszonych. Końce taśmy 
energochłonnej naleŜy zakończyć elementem profilowym. Na długości bariero-poręczy na wysokości 
słupków naleŜy zamontować światełka odblaskowe. 
Na połączeniu płyty ze skrzydełkami poręcze naleŜy dylatować. 
Bariero-poręcze naleŜy łączyć z projektowanymi barierami energochłonnymi SP-06 montowanymi na 
dojazdach do przepustu. 
 
 


