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2. Zestawienie rysunkow

Nrrys. Nazwa rysunku Skala
1 Schemat ideowy zasilania. Rozdzielnica RG.
2 Schemat ideowy zasilania rozdzielnica T1.
3 Schemat ideowy zasilania rozdzielnica TS.
4 Schemat ideowy zasilania rozdzielnica T2.




%S%,,ELKENT- SYSTEM”
Przedsigbiorstwo Techniczno-Handlowe nr projektu 5/2006 2
43-300 Bielsko-Biata ul. Towarowa 26
Pracownia Projektowania Systeméw, Sieci strona
i Instalacji Elektrycznych
5 Schemat ideowy zasilania rozdzielnica T3.
6 Schemat ideowy zasilania tablica TK.
Plan linii zasilajgcych, uktad koryt, instalacja wyréwnawcza . 1:100
Piwnica.
8 Plan linii zasilajacych, uktad koryt, instalacja wyréwnawcza . 1:100
Parter.
9 Plan linii zasilajacych, uktad koryt, instalacja wyréwnawcza . 1:100
| pietro.
10 Plan linii zasilajacych, uktad koryt, instalacja wyréwnawcza . 1:100
I pietro.
11 Plan linii zasilajacych, uktad koryt, instalacja wyréwnawcza . 1:100
Strych.
12 Plan instalacji zasilania o$wietlenia. Piwnica. 1:100
13 Plan instalacji zasilania o$wietlenia. Parter. 1:100
14 Plan instalacji zasilania o$wietlenia. | pietro. 1:100
15 Plan instalacji zasilania o$wietlenia. Il pietro. 1:100
16 Plan instalacji zasilania o$wietlenia. Strych. 1:100
17 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych. Piwnica. 1:100
18 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych. Parter. 1:100
19 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych. | pietro. 1:100
20 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych. II pigtro. 1:100
21 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych. Strych. 1:100
22 Plan okablowania strukturalnego. Strych. 1:100
23 Plan okablowania strukturalnego. Parter 1:100
24 Wewnetrzne Plan okablowania strukturalnego. 1:100
pietro
25 Plan okablowania strukturalnego. Il pietro 1:100
26 Szafa kablowa okablowania strukturalnego CPD. 1:100
27 Szafa kablowa okablowania strukturalnego PD1 dla GOPS. 1:100
28 Plan instalacji piorunochronne;j. Dach. 1:100
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i Instalacji Elektrycznych

3. Podstawa opracowania.

Umowa o wykonanie prac projektowych nr ZP/342/19/2006

Wytyczne do programu funkcjonalnego otrzymane od inwestora

Inwentaryzacja architektoniczna

Obowigzujace przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, a w szczegdlnosci:
PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 12464-1 natezenie oswietlenia.

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie odbiorcze.

Rozp.Min.Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim  powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych-cze$¢ D: roboty
instalacyjne, zeszyt 2 :Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej”.  ITB poradnik 390/2004

uzgodnienia branzowe

4. Przedmiot opracowania:

Modernizowany budynek jest Urzedem Gminy w Wilkowicach. Skiada sie z trzech kondy-

gnacji oraz kondygnacji piwnicy i strychu nieuzytkowego.

Budynek wykonany w_tradycji : mury z cegly petnej na zaprawie cementowej, stropy zel-

betowe, wylewane, wiezba dachowa drewniana, pokrycie dachu — papa termozgrzewalna.

W budynku znajduje sie jedna klatka schodowa. W przyszitosci planowana jest budowa dzwi-

gu osobowego. Stolarka okienna z PCV. Schody wylewane, monolityczne.

Budynek wyposazony w_instalacje :

elektryczng ,
wodng ,
kanalizacyjna,
gazowa ,
ogrzewanie c.o.

teletechniczne

5. Zakres opracowania.

Obejmuje projekt budowlany w zakresie :

wytacznik gtéwny pradu

rozdzielnica gtéwna RG;

rozdzielnice kondygnacyjne — tablice rozdzielcze;
linie zasilajace;

wewnetrzne instalacje oswietlenia;

wewnetrzne instalacje gniazd wtykowych;
instalacja odgromowa,;
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B instalacja okablowania strukturalnego
B obliczenia techniczne;
B zestawienie materiatow.

| ETAP: REMONT WEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
I-1. Stan istniej acy:

Obecnie obiekt zasilany jest z istniejacego ztgcza Zk3 nr 3014 zabudowanego w zewnetrznej
Scianie budynku.

Cata instalacja w budynku wykonana zostata w latach 70-tych.ubiegtego wieku.

W wiekszosci obwoddw brakuje zylty ochronnej PE.

Rozdzielnia gtéwna znajduje sie na parterze w pomieszczeniu przed tymczasowg kuchenka.
Wyposazona jest w tablice licznikowe oraz zabezpieczenia (wkfadki topikowe). Wykonana
zostata w technologii tradycyjnej (z katownikéw metalowych zabudowanych we wnece w
Scianie) wyposazona w tablice rezoteksowe z podstawami bezpiecznikowymi.

Tablica licznikowa dla pomieszczen TP-S.A. znajduje sie na parterze na korytarzu obok po-
mieszczen ktére zasila.

Pomieszczenia | i Il pietra zasilane sg z tablic pietrowych (strona wschodnia i zachodnia)
tylko dwoma pionami zasilajacymi ( tablice wschodnie i zachodnie). Tablice te wykonane sg
w takiej samej technologii jak rozdzielnia gtéwna. Wymienione tablice zostang sukcesywnie
zdemontowane wraz z istniejgca instalacja w trakcie prac remontowych.

I-2. Opis techniczny

I-2.1. Wytacznik gtéwny pr adu

Projektowang wyposazy¢ w wytgcznik DPX-I z cewka wybijakowg sterowang .

Wylacznik ten nalezy wysterowac z przycisku pozarowego zainstalowanego przy wejsciu do
budynku.

Obok przycisku sterujacego wytgcznikiem gtéwnym w rozdzielni RG nalezy zainstalowac
wylacznik pozarowy sterujgcy pracg UPS-a .

I-2.2. Rozdzielnica gtéwna RG

W celu zapewnienia optymalnego rozdziatu zapotrzebowanej mocy i rozdziatu zasilania od-
bioréw, a takze wprowadzenia wymaganych przepisami zabezpieczen projektuje sie zabu-
dowe w piwnicy rozdzielnicy RG w obudowie Il kl. izolacji ztozonej na bazie obudoéw ST3/88
oraz ST1/88 firmy INCOBEX.

Przebudowe uktadéw pomiarowych uzgodniono z dziatem pomiaréw Beskidzkiej Energetyki
ENION S.A. bez uwag.

Rozdzielnie RG nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem ideowym zasilania rys. nr 1.

RG zasilana bedzie z istniejgcego zigcza kablowego na zewnetrznej Scianie budynku kablem
YLY 4x50 w rurze ostonowe;.

Uziemienie rozdzielni wykona¢ przewodem LgY35 w osobnej rurze ostonowej.

Uziemienie giéwnej szyny wyréwnawczej wykonaé tasma FeZn 30x4 w osobnej rurze osto-
nowe;.

W rozdzielni RG przewidziano miejsce na: tablice licznikowe, tablice TG, oraz tablice obwo-
dow pinicy i klatki schodowej TO.

Rozdzielnie RG zaprojektowano jako szafy Il klasy ochronno $ci .
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I-2.3. Rozdzielnice kondygnacyjne T1,TS,T2,T3

W celu zapewnienia optymalnego rozdziatu zapotrzebowanej mocy i optymalizacji dlugosci
przewodow zasilajgcych, a takze wprowadzenia wymaganych przepisami zabezpieczen pro-
jektuje sie dla kazdej strefy (parter, parter GOPS, | pietro, |l pietro) oddzielne rozdzielnice.
Rozdzielnice wyposazy¢ zgodnie ze schematami ideowymi rys. nr 2-5.

Ze wzgledu na brak aranzacji i danych szczegétowych odnos$nie wyposazenia projektuje sie
tablice z rezerwg miejsca dla obwodow oswietlenia i obwoddw gniazd.

Przy montazu rozdzielnic nalezy wyprowadzi¢ nad strop podwieszany rezerwowe rury RVKL.

I-2.4. Rozdzielnica TK

W pomieszczeniu serwera zabudowana zostanie tablica zasilania obwoddéw dedykowanych
TKrys. nr 6

Zasilanie gniazd stanowisk komputerowych projektuje sie z obwodéw bezawaryjnego zasila-
nia z wykorzystaniem UPS —a decyzja inwestora.

Rozdzielnica zostata tak zaprojektowana, ze istnieje mozliwo$¢ zamontowania UPS-a nizszej
mocy niz wymagana, a uzytkownik moze wybra¢ obwody do pracy bezawaryjnej (z UPS-a).
Niniejszy projekt nie obejmuje doboru i dostawy UPS-a.

I-2. 5. Linie zasilaj ace.

Dla zasilania najwiekszych odbioréw w budynku projektuje sie oddzielne linie zasilajgce wy-
prowadzone bezposrednio z projektowanej rozdzielnicy RG.

Kable prowadzi¢ na kanatach kablowych metalowych zawieszonych nad stropem podwie-
szanym w pionach w rurach ostonowych.

Linie zasilajgce wrysowane sa na planach instalacji rys. nr 7-11 wraz z instalacja wyréwnaw-
cza.

I-2.6. Sposéb rozprowadzenia instalacji.

Instalacje elektryczne rozprowadzi¢ w korytkach elektroinstalacyjnych na korytarzach w
przestrzeni miedzysufitowej, a w pionach w rurach RB.

Pomieszczeniach biurowych nalezy przewody rozprowadzi¢ pod tynkiem w bruzdach.
Projekt przewiduje zabudowanie stropéw podwieszanych tylko na korytarzach parteru, | pie-
tra i Il pietra.

Panele zasilajace stanowiska komputerowe zabudowane w kanafach ,Legrand” DLP 105x50
Z przegroda izolacyjng i pokrywa petng . W pierwszym etapie remontu nale zy oprécz in-
stalacji elektrycznych uto__2zy ¢ rury ostonowe dla kabli logicznych UTP___ ( okablowanie
strukturalne wymienne)

Dla instalacji niskopragdowych projektuje sie oddzielne kanaly elektroinstalacyjne

Przepusty przez sciany uszczelni¢ zgodnie z wymogami klasy odpornosci ogniowej EI60
oraz EI30 dla stropéw i odpowiednio dla $cian objetych klasyfikacja.

I-2.7. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje zasilania gniazd wtykowych wykona¢ przewodem YDY3x2,5mm” (L,N,PE)
i prowadzi¢ jak na planach instalaciji .



h

E
=& ELKENT- SYSTEM”

Przedsigbiorstwo Techniczno-Handlowe nr projektu 5/2006 6
43-300 Bielsko-Biata ul. Towarowa 26
Pracownia Projektowania Systemow, Sieci strona

i Instalacji Elektrycznych

Zakonczy¢ gniazdem na wys.1,2m od posadzki, dostosowaé do aranzacji pomieszczenia.
W biurach, na korytarzach montowa¢ na wys. 0,4m.

W czesci zaplecza i w pomieszczeniach socjalnych montowaé osprzet bryzgoszczelny.
Instalacje zasilania obwod6w 380V wykona¢ przewodami jak na schematach ideowych.
Lokalizacja gniazd na planach jest oparta na wstepnej aranzacji (obecny uktad mebli)

Przy montazu gniazd uwzgledni¢ aktualng aranzacje pomieszczen lub uzgodnic¢ lokalizacje
Z inwestorem.

Wyrézniamy dwa rodzaje instalacji gniazd wtykowych 230V:

A- instalacje zasilajaca gniazda wtykowe 230V ogdélnego przeznaczenia ()
B- instalacje zasilajaca gniazda wtykowe 230V DATA dla komputeréw
(z podtrzymaniem napiecia) z tablicy rozdzielczej TK.

Kazde gniazdo nalezy oznaczy¢ numerem tablicy i obwodu z ktérego bedzie zasilane.

I-2.8. Instalacja o swietlenia

Podziat na obwody oraz sposob zatgczania oswietlenia wewnetrznego przyporzadkowany
jest funkcji pomieszczen lub przestrzeni oswietlanych.

Instalacja oswietlenia sktada sie z oswietlenia ogoinego i oswietlenia ewakuacyjnego.

Typ i ilos¢ opraw dobrano przy pomocy programu kalkulacyjnego tak aby zachowa¢ wyma-
gane przez PN—EN 12464-1 natezenie oswietlenia.

Oswietlenie ewakuacyjne rozwigzano w sposéb nastepujacy:

-zaprojektowano dwufunkcyjne oprawy oswietlenia ogélnego , ktére po zaniku napiecia
samoczynnie przelgczaja sie na zasilanie awaryjne z wlasnego zasilacza z podtrzymaniem
3 godz. zabezpieczajgce min. natezenie oswietlenia w wys. 1 lux, oraz jednofunkcyjne
oprawy oswietlenia ewakuacyjnego dajace min.0,5 lux w kazdym punkcie powierzchni drég
ewakuacyjnych.

Obwody oswietleniowe zabezpieczono wyt.S301 .

Calosc instalacji nalezy wykonaé¢ przewodami YDY3-6x1,5

Poniewaz oprawy z modutem oswietlenia awaryjnego wymagajg statego zasilania ,nalezy
taczy¢ oprawy linig 4-przewodowa ( L,L",N.PE) L - zasilanie bezposrednie (wyczuwanie
obecnosci napiecia) L"- zasilanie z wytgcznika o$wietleniowego.

llo$¢ opraw oraz rozkiad natezenia oswietlenia obliczono przy uzyciu programu ESOW —
oswietlenie og6lne wnetrz.

W zalgczeniu karty obliczeniowe wybranych pomieszczen.

Wraz z instalacj g oswietlenia nale zy wykona ¢ zasilanie wentylatoréw tazienkowych

(z opOznieniem czasowym) zamontowanych w kratkach wentylacyjnych w pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych. Wentylatory wymagajg statego zasilania, nalezy taczy¢ je linig 4-
przewodowsg ( L,L",N.PE) L - zasilanie bezposrednie (faza stata) L"- zasilanie z wytgcznika
oswietleniowego dla danego pomieszczenia , w ktérym zainstalowany jest wentylator.

Przy montazu wypustow oswietlenia uwzgledni¢ aktualng aranzacje pomieszczen.

I-2.9. Instalacja wyréwnawcza.

Projekt przewiduje zabudowanie w rozdzielni gtbwnej RG, gtéwnej szyny wyrobwnawczej do
ktorej podtaczone majg by¢ wszystkie czesci metalowe instalacji wewnetrznych CWU , CO
konstrukcja stalowa oraz zacisk PE rozdzielni RG oraz zaciski PE tablic odbiorczych .
Szyne wyréwnawcza potgczy¢ z uziomem budynku.

Dodatkowa szyna wyréwnawcza zainstalowana jest w kotlowni.
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W tazienkach stosowaé nalezy lokalne potaczenia wyrdwnawcze , potaczone z gtéwna szyng
wyréwnawczg .

Potaczenia wyréwnawcze bezposrednie wraz z zastosowaniem ochronnikéw w instalacji
elektrycznej stanowig wewnetrzna ochrone obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu
pradu piorunu w urzadzeniu piorunochronnym i sg uzupetnieniem ochrony przeciwporaze-
niowe;j.

I-3. Dobdr zabezpiecze A.

Wewnetrzne instalacje elektryczne wykonac¢ w systemie TT z wydzielonymi przewodami N i
PE do wszystkich odbiornikéw i opraw o$wietleniowych.

Ochrona podstawowa — izolacja i ochrona przed dotykiem

Ochrona dodatkowa — szybkie wylaczenie zasilania oraz zastosowanie wytacznikéw rézni-
cowo-pradowych 30mA.

Zabezpieczenia te pozwalajg na uzyskanie czaséw wytaczenia rzedu 0,1 sek.

Zastosowano 0golng zasade prowadzenia do wszystkich odbiornikow przewodu ochronnego
PE.

I-4. Instalacja piorunochronna.

Plan instalacji odgromowej przedstawiono na rys Nr 28.

Instalacja piorunochronna na budynku nie wymaga remontu, nalezy tylko przebudowac insta-
lacje w obrebie przebudowy klatki schodowej ( budowa szybu windy )

Instalacje wykonaé¢ zgodnie z opisem na tym rysunku. Uziom powierzchniowy otokowy pota-
czy¢ z uziomem obiektu oraz ze zbrojeniem taw fundamentowych.

Po wykonaniu instalacji , zatozy¢ metryke urzadzen piorunochronnych oraz dotgczy¢ protokoét
pomiaréw zgodnie z PN-/E-05003. i PN-IEC 61024-1-1:2001 — Ochrona odgromowa obiek-
téw budowlanych. Zasady ogdélne. Wyb6r pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

I-5. Obliczenia techniczne

Obliczenia przedstawiono w arkuszu nr 1
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[ ETAP: INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO | MO DERNIZACJA
INSTALACJI ODGROMOWEJ

II.1. Kategoria bezpiecze nstwa

Dokument poufny. Wytacznie do uzytku wewnetrznego Urzedu Gminy Wilkowice oraz firm
wykonujacych prace zwigzane z niniejszym dokumentem.

I1.2. Stan istniej acy

W budynku Urzedu Gminy Wilkowice istnieje okablowanie komputerowe kat. 5 i starsze.
Instalacja komputerowa jest zakonczona na panelach krosowych w szafkach dystrybucyj-
nych. Szafy dystrybucyjne potaczone sg okablowaniem pionowym . Obecnie nie ma gtéwnej
szafy dystrybucyjnej, a czesc¢ instalacji potgczona jest z serwerem za posrednictwem lokal-
nych koncentratorow.

Po przeanalizowaniu mozliwosci technicznych zdecydowano wykona¢ okablowanie
wszystkich gniazd sieci komputerowej w nowej technologii w budynku Urzedu Gminy. Dzieki
temu catos¢ okablowania bedzie spetniata wymagania kategorii 5e oraz na cate okablowanie
zostanie udzielona gwarancja firmy wykonawczej oraz istnieje mozliwos¢ udzielenia rozsze-
rzonej gwarancji na caty system okablowania strukturalnego od dostawcy systemu.

11.3. Opis techniczny instalaciji

11.3.2. Podstawowe zato zenia

Kryteria wyboru projektowanego systemu okablowania strukturalnego uwzgledniajg nastepu-

jace warunki:

* wybo0r przez Inwestora systemu okablowania strukturalnego dla realizacji wszystkich po-
trzeb telekomunikacyjnych i informatycznych;

« spetlnienie przez system wymogow kategorii 5e;

e wybor standardu Krone Premis Net jako implementacji systemu kategorii 5e;

« wybor okablowania w wersji nieekranowanej (UTP) kable kat 5e;

* wymaog prowadzenia okablowania w korytkach instalacyjnych metalowych i PCV, rurach
ostonowych dajacy elastycznosé rozbudowy i konfiguracji wraz z mozliwoscig implemen-
tacji réznych technik sieciowych i systeméw operacyjnych

11.3.3. Terminologia

e Kabel sygnatowy UTP - kabel zawierajacy jeden lub wiecej metalowych, symetrycznych
elementéw, np. skrecong pare przewodow zapewniajgcy zgodnosé z wymogami kat. 5e;

¢ Okablowanie pionowe - okablowanie taczace punkty dystrybucyjne obstugujace po-
szczegolne wydzielone strefy w budynku (w przypadku gdy struktura obiektu wymaga
wiecej niz jeden punkt dystrybucyjny), implementowane jako kabel zréwnowazony UTP
dla zastosowan informatycznych (sieci komputerowe) lub zréwnowazony kabel wielopa-
rowy dla zastosowan gltosowych (instalacja telefoniczna);

¢ Okablowanie poziome - okablowanie tgczace gniazda logiczne z punktem dystrybucyj-
nym, umozliwiajgce dystrybucje ustugi teleinformatycznej do poszczegélnych przytaczy.
W niniejszym opracowaniu jest to okablowanie wykonane za pomocg kabla skrecanego
UTP kategorii 5e.

« Punkt dystrybucyjny - punkt potaczenia okablowania pionowego i poziomego, wyposazo-
ny w urzadzenia umozliwiajgce wykonanie potaczen miedzy kablowych oraz urzadzenia
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zwigzane z wykorzystaniem systemu okablowania do dystrybucji okreslonej ustugi telein-
formatycznej (np. urzadzenia aktywne sieci komputerowej). W niniejszym opracowaniu
sg to szafy dystrybucyjne systemu rack 19" wyposazone w panele krosujace do podta-
czenia kabli skretkowych, umozliwiajgce montaz urzadzen aktywnych dla dowolnego wy-
korzystania systemu okablowania strukturalnego;

e CPD - Centralny Punkt Dystrybucyjny;

e« PD1 - Posredni Punkt Dystrybucyjny

« Panel krosujacy - element umozliwiajacy trwate zainstalowanie okablowania poziomego
i pionowego oraz wykonywanie konfigurowalnych potgczehn miedzy nimi oraz urzadze-
niami aktywnymi zastosowanymi w implementacji systemu za pomoca kabli krosujacych;

« Kabel krosujacy - gietki odcinek kabla sygnatowego UTP kategorii 5e stuzacy do wyko-
nywania konfigurowalnych potaczen w weztach dystrybucyjnych;

« Kabel stacyjny - gietki odcinek kabla zréwnowazonego kategorii 5e, stuzgcy do potacze-
nia przytacza telekomunikacyjnego z urzgdzeniem koncowym, w zaleznosci od zastoso-
wanej implementac;ji;

¢ Gniazdo logiczne RJ45 - urzadzenie stanowigce potaczenie pomiedzy okablowaniem
strukturalnym, a urzadzeniem koncowym (np. komputerem lub telefonem). W niniejszym
opracowaniu jest to gniazdo typu RJ45 kat 5e UTP.

¢ Tiumienie - spadek mocy sygnatu w miare jego rozchodzenia sie w instalacji przesytowej.
Thumienie jest mierzone w decybelach (dB) i podawane jako warto$¢ dodatnia. Tlumienie
jest tym parametrem, ktory w miare mozliwosci nalezy minimalizowa¢ w systemach tele-
komunikaciji, tj. wartos¢ 0,2 dB jest lepsza niz 2 dB, czyli im nizsza warto$¢ ttumienia tym
lepiej.

« Przestuch - indukcja sygnatu przesytanego jedng parg kabli lub na jednej parze w ztagczu
w innej, sgsiedniej parze. Przestuch zalezy od czestotliwosci i mozna go wyrazac¢ w dB
W postaci:

- Liczby ujemnej- w tym przypadku im mniejsza (bardziej ujemna) liczba, tym lepsze
warunki techniczne pod wzgledem przestuchu

- Tlumienie (strata)- jako liczba dodatnia - w tym przypadku im wieksza liczba, tym
lepsze warunki techniczne pod wzgledem przestuchu.

¢ Tiumiennos¢ niedopasowana ztgcza - okresla wartosc ttumienia sygnatu na ztgczu spo-
wodowana jego odbiciem w wyniku niezgodnosci impedancyjnej. Ttumiennos¢ niedopa-
sowana zalezy od czestotliwosci i wyraza sie w decybelach (dB) jako liczba dodatnia.

« Kategoria 5e okresla wtasnosci transmisyjne toru sygnatowego;

I1.4. Normy i zalecenia techniczne.

W projekcie postuzono sie nastepujagcym normami i zaleceniami okreslajacymi zasady bu-
dowy okablowania strukturalnego:

e ISO/IEC 11801:2002 - Information technology. Generic cabling for customer
premises.
Norma miedzynarodowa ustanowiona przez ISO/IEC JTC 1/S.C.
25/ WG 3, opisujgca systemy okablowania strukturalnego, m. in. klasy D, E
i F z zastosowaniem komponentéw odpowiednio kategorii 5, 61 7.

« EN50173:2002 - Information technology. Generic cabling systems
Part 1: General requirements and office areas.
Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC 215, opisujgca syste-
my okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtéwnie do budynkéw
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biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentéw odpowied-
nio kategorii 5,617

« EN50174-1:2002 —,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”
Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowac¢, aby zapewni¢ prawi-
diowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztagcz oraz
miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci.
Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci, ozna-
czania testéw oraz napraw eksploatacyjnych.

 PN-EN 50174-2:2002 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”
Norma zawiera szczego6towe opisy dotyczace planowania oraz instalacji ekra-
nowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz
Swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wlasciwych parametréw elek-
tromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczenh przepie-
ciowych. Norma szczeg6towo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie
kabli swiattowodowych.

* ANSI/TIA/EIA 568B:2002 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
Addendum 1. Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 ohm
Category 6 Cabling.
Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 usta-
nowione przez TR-42.7, opisujgce wymagania odnoszace sie do miedzia-
nych systemow okablowania strukturalnego kategorii 6. Obejmuje szczeg6é-
towy opis weryfikacji komponentow kategorii 6 metodg De-Embedded Te-
sting

PN-EN50173:2004 Technika informatyczna.
Systemy okablowania strukturalnego czes¢ 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe.
Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podsta-
wie normy EN 50173-1: 2002. Opisuje systemy okablowania strukturalnego
z przeznaczeniem gtéwnie do budynkéw biurowych, m.in. klasy D, E, F
z zastosowaniem komponentéw odpowiednio kategorii 5, 6, 7.

» EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed
cabling.

Norma europejska opisujgca procedury testowania systeméw okablowania

strukturalnego.

Wybrane wymagania normy ISO/IEC 11801:
okablowanie strukturalne musi by¢ wykonane w postaci gwiazdy lub
gwiazdy hierarchicznej,

- punkt logiczny (przyjety jako jednostka w okablowaniu) powinien skia-
da¢ z minimum dwéch portéw RJ45 (2xRJ45),

- na kazdym pietrze moze zosta¢ umieszczony Pietrowy Punkt Dystrybu-
cyjny (PPD) obstugujacy powierzchnie catego pietra lub 1000m?

- okablowanie sklada sie z trzech stref: okablowania poziomego (mak-
symalna ditugo$¢ 90m), okablowania pionowego (maksymalna dtugosc¢
500m), okablowania miedzy budynkowego (maksymalna dlugosc
1500m),

- w poszczegolnych strefach mozna instalowaé nastepujace typy kabli:
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e okablowanie poziome — kable skretkowe 4-parowe 100 Ohm kategorii 3 lub
wyzszej, kable swiattowodowe wielodomowe 2 widkowe zakanczane w
technologii ,$wiattowdd do biurka”

e okablowanie pionowe — wieloparowe kable telekomunikacyjne, kable $wia-
ttowodowe wielodomowe, kable skretkowe 4-parowe 100 Ohm kategorii 3
lub wyzszej (dla toréw dtugosci nie wiekszej niz 90m)

¢ okablowanie miedzy budynkowe - wieloparowe kable telekomunikacyjne,
kable swiattowodowe wielodomowe lub jednodomowe (na wieksze odlegto-
Sci)

- w kazdym budynku powinien znalez¢ sie Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
(BD) (Budynkowy Punkt Dystrybucyjny), do obstugi kilku budynkéw stu-
zy Campusowi Punkt Dystrybucyjny (CD),

Siec¢ teleinformatyczna powinna spetnia¢ wymagania norm dla instalacji okablowania struktu-
ralnego i systemow kablowych. Zatozenia projektowe powinny réwniez by¢ stosowane przy
rozbudowie struktury w przysztosci.

I1.5. Szczegdbtowe zalo zenia

1. Okablowanie strukturalne obejmuje trzy kondygnacje i jeden punkt w piwnicy

2. Okablowanie strukturalne obejmuje swoim zakresem wszystkie pomieszczenia w ktérych
przewidywane sg stanowiska robocze;

3. llos¢ gniazd logicznych RJ45 i ich lokalizacja w poszczegélnych pomieszczeniach zostata
okreslona zgodnie z zaleceniami klienta i ujeta w projekcie.

4. Cala sie¢ w budynku bedzie obstugiwana przez jeden centralny punkt dystrybucyjny CPD
obstugujacy wszystkie kondygnacje i obiekty , poniewaz odlegtosé¢ od projektowanych
punktéw logicznych do centralnego punktu dystrybucyjnego nie przekracza 90m.

5. Punkt dystrybucyjny bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu serwerowi na 1-pietrze w
pokoju 307

6. Punkt dystrybucyjny zostanie zabezpieczony przed dostepem o0s6b nieuprawnionych
oraz zapewni mozliwos¢ instalacji elementéw aktywnych i ewentualna rozbudowe sieci w
przysztosci;

7. Instalacja okablowania posiada mozliwosc¢ dalszej rozbudowy w przysziosci;

8. Instalacja projektowana jest jako wymienna.

11.6. Okablowanie strukturalne

Struktura logiczna okablowania jest oparta na normie ISO/IEC IS 11801 dla sieci budynko-

wej. Jako implementacje normy przyjeto system okablowania strukturalnego firmy KRONE.

System okablowania strukturalnego KRONE PremisNet wyr6znia nastepujace elementy

okablowania strukturalnego:

1. okablowanie pionowe - stanowigce szkielet sieci teleinformatycznej taczacy punkty
dystrybucyjne

2. okablowanie poziome - umozliwiajgce dystrybucje ustug w ramach rejonu jednego punktu
dystrybucyjnego (kondygnacji lub innej czesci obiektu)

3. gtébwny punkt dystrybucyjny i zarazem pietrowy punkt dystrybucyjny BD - bedacy
centralnym punktem dystrybucyjnym obiektu

5. gniazda telekomunikacyjne TO - punkty koncowe odbioru ustug teleinformatycznych
wchodzace w skitad zespolonych punktéw koncowych (ZP);

I1.7. llo$¢ i lokalizacja punktéw dystrybucyjnych
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W budynku przewidziano zainstalowanie 57 punktow logicznych sktadajacych sie z min.
dwoch modutéw RJ 45 kat. Se.

Cala siec teleinformatyczna obiektu bedzie obstugiwana przez jeden punkt dystrybucyjny
CPD zlokalizowany w SERWEROWNI na 1-szym pietrze.

Dla stworzenia mozliwosci wydzielenia instalacji w Gminnym Os$rodku Pomocy Spotecznej
projektuje sie dla tej strefy punkt dystrybucyjny PD1.

Istniejacy punkt dystrybucyjny PD2 w GCI nie bedzie przebudowywany

Lokalizacja punktéw dystrybucyjnych zostata naniesiona na planach okablowania struktural-
nego

11.8. Zalecenia dotycz ace pomieszczenia dystrybucyjnego

Pomieszczenia punktow dystrybucyjnych powinno cechowac:
) mozliwo$¢ utrzymywania temperatury w zakresie 18-27 °C i wilgotnosci wzglednej
w zakresie 30-55% bez kondensacji
[l brak zapylenia i sprawna wentylacja grawitacyjna lub klimatyzacja
[] opcjonalnie: zapewnienie systemu zabezpieczeh antywtamaniowych (tajno$¢ danych
i bezpieczenstwo aparatury ) i przeciwpozarowych

11.9. Uziemienie instalac;ji

Szafy krosowe punktow dystrybucyjnych nale  zy uziemi €. Uziemienie nale zy wykona €
zgodnie z norm g BN-76-9371-03. Uziemienie szaf nale zy podtaczyé do szyny uziemia-
jacej przewodem LgY z010. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ badania uziemienia.
Wartos¢ uziemienia nie powinna przekraczac 5Q.

Badania nalezy powtdrnie wykonywac raz w roku.

11.10. Medium transmisyjne

Okablowanie poziome (czes¢ okablowania strukturalnego taczgca punkty dystrybucyjne ze
stanowiskami roboczymi) wykonane bedzie przy zastosowaniu kabla UTP - LSOH kat.5e
skretka nieekranowana, czteroparowa kategorii 5e. Kable horyzontalne biegng od paneli
krosowych w punkcie dystrybucyjnym do gniazd stanowisk kohcowych.

11.11. Zasady doboru elementéw tras

Wymiary elementow tras rozprowadzajgcych kable zostang dobrane tak, aby spetnione byty
normy EIA/TIA 568B/569, dotyczgce wypetnienia tych tras. Nalezy zastosowac elementy

o przekroju umozliwiajacym przyszlte zwiekszenie liczby przytaczy (rezerwa technologiczna
+ rezerwa umozliwiajgca w przysztosci bezproblemowsg zatozong rozbudowe o dodatkowe
stanowiska).

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw dla prowadzenia kabli sygnatowych nalezy zasto-
sowac 30 procentowy zapas miejsca w korytach instalacyjnych, listwy instalacyjne plastiko-
we, rury PCV, peszel.

Aby spetni¢ wyzej okreslone warunki nalezy zastosowac¢ odpowiednie elementy instalacyjne
w zaleznosci od ilosci kabli.

11.12. Przytgczanie urz adzen.

Jako gniazda teleinformatyczne, zastosowane zostang interfejsy komunikacyjne po-
dwadjne ekranowane RJ45 kategorii 5e firmy KRONE spetniajace wymagania standardu
EIA/TIA 568B. Zgodnie z normami okablowania strukturalnego istnieje petna dowolnosé co
do funkcjonalnego wykorzystania tych gniazd (komputer, telefon, video, inne). Polgczenie
gniazd ze stacjami roboczymi pracujgcymi w technologii Ethernet realizowane jest poprzez
uzycie kabli przytaczeniowych zakonczonych wtykami RJ-45 o dtugosci ok. 3m. Dla niekt6-
rych technologii sieciowych i aplikacji oprécz kabli przytaczeniowych, moze by¢ niezbedne
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zastosowanie odpowiednich adapteréw umozliwiajgcych przejscie na inny typ ztacza, albo
dopasowanie typu i impedanciji ztgcza. .

para 3
para2 para 1 para 4 para 1 Ry rozméwna
para 2 ;); transmisyjna
para 3 ;))(( transmisyjna
T o
para 4 R);( jaca

Amozouesewod
Auojaiz-oteiq
pisalgaiu
piselgelu-ofelq
Auoaiz
Amozeig-oreiq

@ Amozouesewod-oteiq

Rozktad pinéw w gniezdzie teleinformatycznym wg standardu EIA/TIA 568B
11.13. Warunki ko hAcowe - zasady testowania i odbioru instalacji

Po zakonczeniu montazu paneli krosowych i gniazdek logicznych (RJ45), nalezy sprawdzic¢
poprawnos¢ wykonanych potaczen oraz spetnienie wymagan zadanej kategorii . W tym celu
stosujemy dwa rodzaje testow: aktywne i pasywne. Testy aktywne stwierdzajg tylko popraw-
nosc¢ potaczen , natomiast testy aktywne pozwalajg oceni¢ parametry sygnatowe tacza (ttu-
miennos$¢, przestuch itp.) a wiec kategorie instalacji.

11.13.1. Testowanie testerem aktywnym (FLUKE — DSP 4000)

Tester aktywny typu FLUKE-DSP4000 stuzy do badania parametréw dynamicznych
kabli sygnatowych. Parametry takie jak przestuch, ttumiennos¢ itp. badane sg dla kazdej pary
osobno przy zmieniajacej sie czestotliwosci sygnatu. Tester podaje rowniez dtugos¢ kabla
oraz klasyfikuje poszczego6ine pary wg. kategorii. Wynik mozna uzyska¢ w postaci wydruku.
Tester sktada sie z dwéch jednostek: MASTER i REMOTE. Testy programuje sie, uruchamia
i odczytuje na jednostce MASTER. Jednostka REMOTE stuzy do zamknigcia badanego ob-
wodu. Przebiegi testowane sg w obie strony bez koniecznosci zamiany urzadzen.ll.14 Urza-
dzenia aktywne Sieci

Zgodnie z ustaleniami wyposa zeniem w urz gdzenia aktywne zajmuje si e firma admini-

struj gca sie € w Urzedzie Gminy Wilkowice. Nale zy tylko pami eta¢ aby zachowa ¢ jed-
nolito §¢ transmisji (np.: urz adzenia firmy HP).

11.15. Wytyczne dotycz ace instalacji i dokumentacji

Okablowanie Kategorii 5e (Cat 5e) jest uzywane dla okablowania poziomego (od gniazd przyla-
czeniowych do paneli rozdzielczych) dla kazdego toru transmisyjnego w obszarze obstugiwanym
przez CPD.

. Wszystkie pary kabla sa wykonane w postaci drutu (solid wire) i rozszyte wedtug kodu

kolorowego zgodnie z ISO/IEC 11801:2002 przy zastosowaniu schematu rozszycia
T568B./A
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Kable od tego samego dostawcy i tego samego typu powinny by¢ rozprowadzone na
samym poczatku instalacji i na catej powierzchni biurowej.

Kable bezhalogenowe (Low Smoke Zero Halogen - LSZH) mogq by¢ dostarczone na
zyczenie klienta, ale musza pochodzi¢ od tego samego dostawcy. Projektowane kable sa ty-
pu LSOH.

Warunkiem koniecznym prawidtowej instalacji kabli jest zachowanie ich minimalnych
promieni giecia. W przypadku nie przestrzegania tej zasady kable traca trwale swoje
parametry transmisyjne, co jest wykryte podczas pomiaru toru miedzianego. Struktura
zyly miedzianej ulega trwatej deformacji.

Podczas i po instalacji naleze przestrzega¢ minimalnych promieni giecia zdefiniowanych ponizej. Za-
lecenia dotycza kabli ekranowanych oraz nieekranowanych.

Okablowanie
poziome 4 x 8r.

Okablowanie

pionowe .
8 x $r. 6 x $r.

Wedtug Podczas instalacji Po instalaciji normy ISO/IEC
11801:2002

definiuje sie, ze dla kabla instalacyjnego 4-parowego o $rednicy zewnetrznej mniejszej od 6 mm mi-

nimalny promien giecia powiniem po instalacji wynosi¢ 25 mm, a dla kabli 4-parowych o $rednicy

wiekszej niz 6 mm minimalny promien giecia powinien wynosi¢ 50 mm. Dopuszczalny minimalny pro-

mien

giecia okreslany jest jako krotnos¢ $rednicy zewnetrznej powtoki kabla i odnosi sie do promienia zgie-

cia

wewnetrznej powierzchni kabla, a nie do jego osi.

Przy mocowaniu kabli do $ciany, nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci miedzy uchwytami kabli.

Srednica zewn etrzna Dla kabli uto zonych po- Dla kabli uto zonych pio-
kabla ziomo nowo
nie przekraczajaca 9 250 mm 400 mm
mm
powyzej 9 mm do 15 300 mm 400 mm
mm
powyzej 15 mm do 20 350 mm 450 mm
mm
powyzej 20 mm do 40 400 mm 550 mm

mm
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Przy doprowadzeniu kabla instalacyjnego do gniazdka, nalezy zachowaé¢ minimalny zapas
50 cm. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu minimalnego promienia giecia.

0,5m

— —

‘ .BB.

W przypadku wykorzystywania kabli instalacyjnych kategorii 5e bezwz Ednie nalezy zadbac

o0 to, aby nie zdeformowac struktury kabla. Opaski kablowe nie moga| J¢ zaciskane mak-

symalnie, powinny luzno obejmowa¢ powtoke kabli. P=p=
oMo

11.16. Ograniczenia dtugo $ci

Odlegtosci dla system okablowania musza spetnia¢ wymagania z ponizszej tabeli:

System okablowania strukturalnego — Odlegtos¢ podawana w metrach

A B C D
UTP miedz 800 500 300 90
(Kable telekomunikacyjne)
UTP miedz *90 *90 *90 90
(Kable LAN)

(x) Odlegtosci pokazane sa miedzy aktywnymi urzadzeniami dla aplikacji, ktérych zakres
czestotliwosci nie przekracza 5MHz.

11.17. Kable miedziane i telekomunikacyjne

Instalator dostarczy, zainstaluje i dokona pomiaréw kabli miedzianych kat.5e , wieloparowych
kabli telekomunikacyjnych wiacznie z osprzetem zakonczeniowym w celu kompletacji syste-
mu o kable szkieletowe telekomunikacyjne w budynku.

11.18. Kabel Telefoniczny

Wieloparowe kable telekomunikacyjne

W zwigzku z koniecznoscig krosowania kabli miedzianych projektowanej szafie w pomiesz-
czeniu serwerowi zachowacé nastepujace zalecenia.

* Wieloparowe kable telekomunikacyjne powinny by¢ kat.5 (kat.3 moze by¢ sto-
sowana na zyczenie klienta) i wykonane z przewodow typu drut o Srednicy
0,5mm i formowane w wigzki po 25 par.

e Kable powinny by¢ zakonczone na dopasowanych 50-portowych metalowych
panelach 1U z kontaktami IDC

¢ Kable powinny by¢ otoczone powltoka. W miejscu gdzie kabel jest uzywany ja-
ko kabel okablowania miedzybudynkowego, np. miedzy punktem CD a wynie-
sionymi punktami PD1 kabel musi by¢ prowadzony jako wymienny. W kablu
powinien by¢ zastosowany standardowy kod kolorowy przedstawiony ponizej:
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Para

zyla "a"

zyta "b"

Para 1 Biaty/Niebieski Niebieski/Biaty
Para 2 Biaty/Pomaran. Pomaran./Biaty
Para 3 Biaty/Zielony Zielony/Bialy
Para 4 Bialy/Bragzowy Brazowy/Bialy
Para 5 Bialy/Szary Szary/Bialy
Para 6 Cz_er\/\_/o- _ _ Niebie-
ny/Niebieski ski/Czerwony
Czerwo- Poma-
Para 7 . R
ny/Pomaran. ran./Czerwony
Para 8 Czerwony/Zielony Zielony/Czerwony
Para 9 Czerwo- Brgzo-
ny/Brazowy wy/Czerwony
Para 10 Czerwony/Szary Szary/Czerwony
Para 11 Czarny/Niebieski Niebieski/Czarny
Para 12 Czarny/Pomaran. Pomaran./Czarny
Para 13 Czarny/Zielony Zielony/Czarny
Para 14 Czarny/Brazowy Brazowy/Czarny
Para 15 Czarny/Szary Szary/Czarny
Para 16 Z6tty/Niebieski Niebieski/Zotty
Para 17 Z6ity/Pomaran. Pomaran./Z6tty
Para 18 Z6ity/Zielony Zielony/Zolty
Para 19 Z06ity/Brazowy Brazowy/Zoity
Para 20 Z6My/Szary Szary/Z6kty
Para 21 Fiqlet_o- _ _Ni'ebie-
wy/Niebieski ski/Fioletowy
Para 22 Fioleto- ] ] Po_ma-
wy/Pomaran. ran./Fioletowy
Para 23 Fioletowy/Zielony Zielony/Fioletowy
Para 24 Fioletowy/Brgzowy Brazowy/Fioletowy
Para 25 Fioletowy/Stale Szary/Fioletowy

11.19. Ocena i kwalifikacja systemu

e Instalator zapewni 20 lat gwarancji na zainstalowane komponenty od daty zakonczenia
instalaciji.

e Zaakceptowana propozycja Systemu powinna byé zabezpieczona dwuczesciowym pro-
gramem certyfikacyjnym firmowany przez Instalatora i reasekurowanie przez producenta.

e Cze$¢ pierwsza gwarancji dotyczy niezawodnosci dziatania, czyli ze przez 20-lat funkcjo-
nowania gwarancji wszelkie aplikacje dedykowane do danego zaprojektowanego okablo-
wania beda dziata¢ bez zarzutu.

e Cze$¢ druga certyfikacji to 20-lat gwarancji potwierdzonej przez Producenta i Instalatora
na wszystkie produkty sktadajace sie na system okablowania (gniazda i wtyki potaczenio-
we, kable, kable krosowe, panele rozdzielcze itd.).

* W przypadku, gdy system pomimo normalnego uzytkowania traci swoje wtasnosci obstugi
aplikacji, albo nie spetnia wymagan po dokonaniu rozbudowy, Producent i Instalator po-
winni odwrotnie przedsiewzig¢ kroki w celu poprawy dziatania systemu.

* Instalator jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji z naniesionymi elementami
systemu okablowania strukturalnego zgodnie z norma ISO/IEC 11801:2002
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e System okablowania strukturalnego powinien spetnia¢ aktualne normy ISO/IEC 11801.
Wymagania dotyczace funkcjonowania aplikacji powinny by¢ spetnione zgodnie z powyz-
szym dokumentem. Jakos$¢ i metody wykonywania instalacji powinny by¢ rownowazne al-
bo lepsze niz mozna znalez¢ w ISO/IEC 14763-2: Planning and Installation practice s.

Ill. Wykaz materiatéw podstawowych

Wykaz materiatow przedstawiono tabelarycznie (tabela Nr 1)

IV. Dostawa, magazynowanie i obstuga

. Instalator powinien zapewni¢ dostarczenie odpowiednich materiatbw do montazu sys-
temu okablowania wtgcznie z mozliwoscia roztadunku samochodu dostawcy.

. Instalator jest odpowiedzialny za kompletacje, przechowywanie, obstuge, dostarczenie
i instalacje materiatéw niezbednych do przeprowadzenia prac.

. Niezbedna jest odpowiedzialnos¢ instalatora w celu skoordynowania z klientem
przedmiotu dostawy i magazynowania materiatéw uzywanych do projektu okablowania.

. Instalator jest zobowigzany do przechowywania narzedzi i wyposazenia

w bezpiecznym miejscu podczas instalacji. Narzedzia i urzgdzenia sg pod opieka instalatora.
Nabyweca lub przedstawiciel klienta nie jest w zaden spos6b odpowiedzialny za oznaczenie
jakichkolwiek narzedzi i urzadzen nalezacych do instalatora.

. Instalator jest odpowiedzialny za montaz materiatéw i urzgdzen, ochrone ich az do
czasu zakonczenia instalacji.

V. Roboty budowlane

Wszystkie bruzdy i przekucia zaprawi¢ i doprowadzi¢ obiekt do stanu pierwotnego.
Malowanie pomieszczen nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania

W zakresie rob6t budowlanych nalezy wykonac¢ strop podwieszany rozbieralny o module 600x600 na
korytarzach budynku rys. nr 8, nr 9 ,nr10.

Catos¢ specyfikacji stropu w przedmiarze robét.

Uwagi ko Acowe.

- roboty wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami;

- catos¢é prac montazowych nalezy prowadzi¢ przez pracownikéw posiadajacych

odpowiednie kwalifikacje oraz grupe SEP -u i aktualne przeszkolenie BHP;

- po wykonaniu instalacji wykonaé rozruch instalacji wraz z niezbednymi prébami;

- po wykonaniu instalacji wykonaé¢ badania w zakresie ochrony p. porazeniowej oraz

natezenia i rownomiernosci o$wietlenia;

- nalezy stosowac¢ wytgcznie materialy o parametrach dostosowanych do czynnikéw, na
ktorych dziatanie moga by¢ wystawione oraz majace odpowiednie certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie

- wszystkie elementy instalacji elektrycznej nalezy prawidtowo oznakowac

Do odbioru nale zy przygotowa ¢ dokumentacj e powykonawcz a:

- rysunki i schematy powykonawcze jak w projekcie;

- protokoty pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej (pomiary izolacji obwodoéw i skutecznosci
ochrony przed dotykiem posrednim)

- protokét pomiaru natezenia o$wietlenia;

- oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu instalacji zgodnie z projektem i Polskimi Normami.

- Na oswiadczeniu nalezy poda¢ nr uprawnien budowlanych Kierownika Budowy;

- komplet certyfikatéw, deklaracji zgodnosci zastosowanych materia}éw.{

- [ Komentarz [AG1]:




