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1. DANE OGOLNE

1.1. NAZWA OPRACOWANIA

Wyciqg z dokumentaciji projektowej "Kanalizacji sanitarnej w Gminie Wilkowice cze$¢ IV Wilkkowice Gor-
ne i Huciska w zakresie przebudowy drogi powiatowej S1404 Bystra - Huciska - todygowice

1.2. ZAMAWIAJ ACY / INWESTOR

URZAD GMINY WILKOWICE
UL. Wyzwolenia 25, 43-365 Wilkowice

1.3. AUTOR OPRACOWANIA
BRKOTOM Tomasz Nawiesniak Ul. Uzdrowiskowa 7 43-360 Bystra

1.4. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowiq:

¢ Umowa z Inwestorem

« Dokumentacja projektowa: Kanalizacja sanitarna w Gminie Wilkowice. Cze$¢ IV Kanalizacja so-
tectwa Wilkowice - Wilkowice Gérne i Huciska proj. INWESTOR Sp. z o.0.

+ Dokumentacja projektowa przebudowy drogi powiatowe] S$1404 Bystra - Huciska - todygowice, z
budowq kanalizacji deszczowej w Miejscowosci Wilkowice - cze$¢ drogowa Ustugi Projektowe
Lech Marcisz.

« Dokumentacja badan geotechnicznych podtoza pod kanalizacje - WODGEO

* Wizje w terenie

» Uzgodnienia z Inwestorem

» Obowigzujgce przepisy budowlane, .

1.5. PRZEDMIOT | ZAKRES PROJEKTU .

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wyciqgg z dokumentacji projektowej kanalizacji sanitarnej
w  Gminie Wilkowice czes¢ IV Wilkowice Goérne i Huciska obejmujgcy odcinki kanalizacji w pasie dro-
gowym drogi powiatowej $1404 Bystra - Huciska - todygowice.
W ramach niniejszego projektu przedstawiono trasy kanalizacji zgodnie z projektem wyjsciowym, profile
kanalizacji z dostosowaniem rzednych do projektowanej niwelety drogi powiatowej, szczegdty wyko-
nawcze: studnie, zabezpieczenie uzbrojenia , inne.

1.6. WARUNKI FORMALNO PRAWNE ZAGOSPODAROWANIA TERENU .

Przedmiotowa Inwestycja jest inwestycjg liniowqg odprowadzajgcg Scieki o charakterze socjalno —
bytowym do istniejgcej kanalizacji gminnej. Projektowany sposéb zagospodarowania terenu: budowa
podziemnego rurociggu wraz z uzbrojeniem, w gruncie, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami i normami dotyczgcymi odlegtosci pionowych i poziomych od obiektdw i sieci istniejgcych.

Decyzje administracyjne dla zakresu projektu zgodnie z dokumentacjg podstawowaq.

2. CHARAKTERYSTYKA DANYCH WYJSCIOWYCH DO PROJEKTOWANIA

2.1. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJ ACEGO.

Teren objety zakresem opracowania potozony jest w Gminie Wilkowice, sotectwo Wilkowice rejon
drogi powiatowej $1404 ul. Wyzwolenia na odcinku Wilkowice Huciska - todygowice

2.2. ZRODLO SCIEKOW .
Scieki odprowadzane do kandalizacji gminnej pochodzi¢ bedg budynkéw jednorodzinnych, sklepdw,

Scieki wprowadzane do kanalizacji muszqg spetniaé wymogi jakoéciowe okreslone w warunkach przytg-

czenia do kanalizaciji.




2.3. ODBIORNIK SCIEKOW .

Odbiornikiem $ciekdw bedzie istniejgca studnia @1200 mm na kanalizacji sanitarnej @200 w rejonie
skrzyzowania tej kandlizacji z potokiem Ponikiew. Kanalizacja istniejgca odprowadza Scieki do pom-
powni P1 przy ulicy Sportowej. Nastepnie Scieki pompowane sg na oczyszczalnie sciekdw w Miedzybro-
dziu Bialskim przy ulicy Ekologiczne;.

2.4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Projektowany obiekt zaliczono do | kategorii warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych na
podstawie RMSWIA z dnia 24 wrzeénia 1998 r. W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdw posa-
dowienia obiektéw budowlanych. Wykopy pod kanalizacje sanitarng prowadzone bedq w gruntach
kategorii lll - V. Szczegdtowe warunki geotechniczne zawiera: Dokumentacja badah geotechnicznych
podtoza pod kanalizacje - WODGEO

3. CzESC OBLICZENIOWA — DOBOR MATERIALOW.

3.1. ILOSC SCIEKOW
llo§¢ sciekdw pochodzgcych ze zlewni zgodnie z dokumentacjq projektowaq.

3.2. JAKOSC SCIEKOW
Scieki odprowadzane do kanalizacji sanitarnej, bedqg miaty charakter éciekdw socjalno bytowych.

3.3. DOBOR SREDNIC RUROCIAGOW.

Dla wyznaczonych wyzej sptywdw Sciekdw sanitarnych oraz biorgc pod uwage projektowane spadki
kanalizacji sanitarnej dla odprowadzenia Sciekdw z rozwazanej zlewni jako kolektory zbiorcze zaprojek-
towano kanaty o Srednicy ¢200mmPVC,

3.4. ZESTAWIENIE SREDNIC | DLUGOSCI KANALIZACJI .

W tabeli ponizej zestawiono dtugosci projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w ramach niniejszego
projektu:

¢ ) Srednica Srednica Gru- Klasa sztyw-
rednica P . P 2
- zewnetrz- wewnetrz- bosc materiat nosci ob- Dtugosc
nominalna L . .
Ip na na Scianki wodowej
[Mmm] [mm] [mm] [mm] [kN/m?] [m]
1 DN200 200 188,2 5.9 PVC (lite) SN8, SDR34 807
t ACINIE:

3.5. ZESTAWIENIE DLUGOSCI PRZEWIERTOW STEROWANYCH.
W tabeli ponizej zastawiono dtugosci odcinkéw wykonywanych w technologii przewiertu sterowanego:

lp Nazwa odcinka dtugos¢ przewiertu
1 S144A-S145 14,0m
2 S136A-S137 13.0m
3 $122-5123 11,5m
4 S107A-S108A 16,0m
5 S1I01A-S103 13,0m
) S87 - S89A 13,0m
7 S76-S77 14,0m

t ACIZNIE: 94,5m




4. MATERIALY.

4.1. RURY KANALIZACYJNE .

Do budowy kandalizacji sanitarnej nalezy stosowac:

« rury kanalizacyjne kielichowe z uszczelkg gumowg wykonane z tworzywa sztucznego dla srednic
DN200, (wtqgcznie) rury kanalizacyjne z PVC - lite, Klasa sztywnosci obwodowej min. SN8 kN/m2
SDR34 kIS zgodne z normq PN-EN 1401:1999 - w zaleznosci od warunkdw na budowie nalezy sto-
sowacd rury o dtugosciach 1, 3 lub 5m

Warunki ogdlne stosowania rur przewodowych :
Zastosowane rury kanalizacyjne stosowane do budowy kanalizacji winny spetniaé nastepujgce warunki
(wszystkie opisane nizej warunki muszg by¢ spetnione tgcznie):
= zapewnienie przeptywu zbilansowanej ilosci sciekdw dla max. napetnienia kanatu na poziomie
max 75% oraz, nie przekroczeniu dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurociggu,
= Wszystkie rury stosowane do zabudowy w pasie drogowym majq posiadac¢ Aprobate Tech-
niczng wydang przez Akredytowang Jednostke do Stosowania w drogownictwie,

4.2. RURY OCHRONNE DO PRZEWIERTOW STEROWANYCH.

Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy stosowad:
* rury tworzywowe z PEHD, PE100, SDR17, do stosowania w technologii przewiertu sterowanego w za-
kresie srednic zgodnie z projektem. Stosowane rurociqgi spetniaé muszg wymogi normy PN-EN 1220,
Warunki ogdlne stosowania rur przewodowych :
Zastosowane rury winny spetnia¢ nastepujgce warunki (wszystkie opisane nizej warunki muszq by¢ spet-
nione tgcznie):
= Wszystkie rury stosowane do zabudowy w pasie drogowym majq posiadac¢ Aprobate Tech-
niczng wydang przez Akredytowang Jednostke do Stosowania w drogownictwie,
= Wszystkie rury ochronne PEHD muszqg by¢ przeznaczone do uktadania w technologii bezwyko-
powej - przewiert sterowany

4.3. STUDNIE KANALIZACYJNE SYSTEMOWE @00 1 ¢1000.

Studnie kanalizacyjne na trasie kanalizacji zaprojektowano jako studnie tworzywowe w zakresie srednic
DNé60Omm i inspekcyjne (niewtazowe) zgodnie z normqg PN-B-10729:1999 ,,Kanalizacja. Studzienki kana-
lizacyjne” - materiat studni PP, PE oraz PVC-u sg odporny na fransportowane medium zgodnie z
ISO/TR 10358, natomiast uszczelki gumowe — zgodnie z ISO/TR 7620.,

Zwienczenia studni zgodnie z PN-EN 124:2000 ,,Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci”. Zwienczenia studni sciekowych i witazy kanatowe sq podzielono na nastepujgce klasy: A15,
B125, C250, D400, E600, F?00. Do budowy kanalizacji przyjeto zastosowanie zwiehczen studni kl.C na
terenach zielonych oraz klasy D w obrebie drog i placdw wg. wykaz na profilach.

Jako generalng zasade przyjeto zabudowe studni tworzywowych 1000 i 600 mm na kolektorze gtéw-
nym i bocznym oraz zabudowe studni @425mm na siegaczach, do ktérych wykonane bedq przytgcza z
budynkéw.

Ponizej okreslono parametry poszczegdlnych typdw studni do zabudowy na projektowanych kolekto-
rach kanalizacyjnych

Studnia kandalizacyjna @$00mm parametry techniczne

studzienka niewtazowa Srednica wewnetrzna komina: 600 mm:; $rednice podtqczanych rur kanalizacyj-
nych PVC-u: 160 — 400 mm + kineta $lepa mozliwos¢ wykonywania dodatkowych podtgczen powyzej
kinety: wktadki In situ @110, @160 oraz @200 nastawny kgt podtgczenia rur kanalizacyjnych w kielichach:
+/-7,5° w kazdej ptaszczyznie kinety przeptywowe o kgcie przeptywu Sciekédw: 180°, 150°, 120°, 90° (od-
powiednio: 0°, 30°, 60°, 90°) kinety potgczeniowe z jednym doptywem bocznym, kinety zbiorcze z jed-
noczesnym doptywem bocznym prawym i lewym, doptywy boczne sq realizowane pod kgtem 90°, dno
doptywu bocznego jest potozone powyzej o 3,0 cm od dna przeptywu gtdwnego regulacja wysokosci
studzienki: dociecie rury karbowanej co 10,0 cm, mozliwo$¢ regulacji potozenia zwiehczenia studzienki:
rézna w zaleznosci od jego typu mozliwose stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej
rodzaj zasypki, stopien zageszczenia gruntu: wg. instrukcji montazu gwarantowana szczelno$¢ potg-
czeh elementdw studzienki: 0,5 bar klasa obcigzen (wg PN-EN 124:2000): A15-D400. Jako zwiehczenie
studni nalezy stosowac wtazy teleskopowe z pierscieniem odcigzajgcym.

Studnia kanalizacyjna ¢1000mm parametry techniczne

Na dtugosci projektowanych kanatéw zaprojektowano studnie rewizyjne zelbetowe monolityczne. Stu-
dzienki nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkiem nr 3.1 Studnie na kanalizacji zaprojektowano z komorq ro-




boczg DN1000. Zwiehczenie studni stanowi ptyta pokrywowa z pierécieniem odcigzajgcym i wtazem
typu ciezkiego. Studnie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 1917:2004.

Kregi betonowe tgczone na uszczelke gumowq systemowq. Witgczenia do studni wynikajgce z prze-
pie¢ kanatéw nalezy zaprojektowac poprzez przejscia szczelne — tuleje ochronne. Montaz nalezy prze-
prowadzi¢ na budowie, tuleje zabudowac w studni po wywierceniu wiertnicq odpowiedniego otworu

4.4. ZASLEPIENIE KANALIZACJI .

W miejscach gdzie kanalizacja sanitarna nie jest zakohczona projektowanymi studniami kolektory nale-
7y zadlepi¢ systemowymi zaslepkami do kanalizacji (korkami), zabezpieczajgc je przed rozszczlenienim
poprzez odpowiednie zageszczenie obsypki i zasypki. Lokalizacje miejsca zaslepienia kanalizacji nalezy
trwale oznakowad np. poprzez opis na tabliczkach wodociggowych umieszczonych w rejonie miejsca
zaslepienia. Dodatkowo nad miejscem lokalizacji korka nad warstwg obsypki utozy¢ tasme identyfika-

cyjna.

5. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

5.1. TRASA KANALIZACJI .

W ramach niniejszej dokumentacji projektowej wykonane bedqg nastepujgce odcinki kanalizacji sani-
tarnej:
1. Przejscia poprzeczne:

S144A-S145 o dtugosci 27,0m
S136A-S137 o dtugosci 20,0m
$120-S123 o dtugosci 65,5m
S107A-S108A o dtugosci 26,5m
S10TA-S103 o dtugosci 52,5m
S$102 - S104 o dtugosci 34,5m
$87 - S89A o dtugosci 33,5m
S76-S77 o dtugosci 18,5m

PrzejScia poprzeczne na dtugosci projektowanej drogi (jezdnia +chodnik) nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych tworzywowych utozonych w technologii przewiertu sterowanego. Pozostate odcinki kanali-
zacji poza pasem drogowym w technologii wykopu wagsko przestrzennego deskowanego, z odtworze-
niem nawierzchni zgodnie ze stanem istniejgcym.

2. Przejscia wzduzne:

S64A - S68A o dtugosci 129,5m
StA-S13 o dtugosci 371,0m
S8-S8.1A o dtugosci 14,0m
S10-S10A o dtugosci 14,5m

Kanalizacje wzdtuz drogi powiatowe] w obrebie pasa drogowego nalezy wykonac w technologii wyko-
pu wagsko przestrzennego deskowanego, z odiworzeniem nawierzchni zgodnie rysunkiem zatgczonym
do projektu. Warstwa $cieralna wykonywana bedzie w ramach prac zwigzanych z przebudowqg drogi
powiatowe;.

5.2. WARUNKI ZWIAZANE Z PRZEBUDOW A DROGI POWIATOWEJ.

Prace zwigzane z budowq kanalizacji w obrebie pasa drogowego, drogi powiatowej prowadzone be-
dqg jednoczesnie z pracami zwigzanymi z przebudowqg pasa drogowego drogi powiatowej. W zwiqzku z
powyzszym zakres oraz harmonogram prac Wykonawca kanalizacji uzgodni z Powiatowym Zarzgdem
Drog w Bielsku Biatej oraz Firmg Wykonawczq realizujgcg zadanie przebudowy drogi powiatowej. W
przypadku wykopdw otwartych odbidr zageszczenia wykopu przeprowadzany bedzie przez Wykonaw-
ce dla przebudowy drogi powiatowej. Regulacja studni w drodze powiatowej Wykonawca wykona
przed natozeniem warstwy $cieralnej na modernizowanej drodze powiatowe;.




6. WYTYCZNE REALIZACYJNE.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy, utrzymania ruchu pieszych oraz
wykonania i utrzymania oznakowania robdt, w okresie od rozpoczecia do odbioru kohcowego robdt.
Na czas prowadzenia robdt Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat urzadzenia zabezpieczajgce
ruch (zapory, znaki, itp.) zapory zostang wyposazone w zétte Swiatta pulsacyjne, znaki drogowe wyko-
nane z foli odblaskowej. Koszt oznakowania i zabezpieczenia budowy pokrywa Wykonawca. Wyko-
nawca odpowiada za oznakowanie i bezpieczenstwo ruchu na odcinku prowadzonych robdt oraz za
stan oznakowania objazdu.

Ponadto przed przystgpieniem do robdt wykonawczych ogtosi publicznie na 7 dni przed ich rozpocze-
ciem w lokalnej prasie i radiu. Za uszkodzenia i wypadki zwigzane z nieprawidtowym oznakowaniem i
prowadzeniem robét odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca robét.

6.1. ROBOTY ZIEMNE.

Rozktadanie wykopow

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopdw nalezy doktadnie rozpoznaé catq trase wzdtuz wyty-
czonej osi, przygotowac punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajgce o§ kanatu, zabezpieczyé $wiad-
kami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku. Rozktadanie nalezy rozpoczynacé od
wykopdw fzw. jamistych, przeznaczonych na budowie obiektéw specjalnych np. studzienek rewizyj-
nych. Wykopy nalezy rozktada¢ od strony potgczenia z istniejgcq sieciq. Rozktadanie wykopu ciggtego
wagskoprzestrzennego odbywa sie przez utozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi
kanatu w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.

Wykonanie wykopéw

Przed przystgpieniem do robét ziemnych zasadniczych bezwzglednie nalezy wykonaé wykopy kontrolne
w rejonie istniejgcych uzbrojeh podziemnych, celem doktadnego ich zlokalizowania. Wykop nalezy
wykonac recznie, prace te nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownikdw sieci. Przed zasypaniem wy-
kopdw, w miejscach skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi nalezy uzyskaé akceptacje wpisem do
Dziennika Budowy przez wtascicieli tych urzgdzen. W wypadku natrafienia przez wykonawce robdt na
urzgdzenia nie zinwentaryzowane w projekcie, nalezy fakt ten zgtosi¢ uzytkownikowi tego urzgdzenia.
Rodzaje wykopow

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy ciggte — otwarte, wagskoprzestrzenne, o $cianach pionowych,
obudowanych i rozpartych. Metody wykonania robét (recznie lub mechanicznie) oraz zabezpieczenia
scian wykopu powinny by¢ dostosowane do warunkdw lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu, warunkdw
hydrogeologicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Rodzaj i sposdb wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem kaz-
dego etapu realizacji.

Przy gtebokosciach wiekszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy
wasko przestrzenne powinny posiadac pionowe, odeskowane i rozparte sciany. W gruntach suchych i
potzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe — nieszczelne.

Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowac w nastepstwie przeprowadzonych
obliczen statycznych. Wielko$¢ obuddw powinna by¢ znormalizowana. W zaleznoéci od przyjete]j tech-
nologii, materiat obuddw stanowiq: deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do
stosowania.

Przy wykonywaniu wykopdw nalezy stosowac nastepujace typy zabezpieczenia scian wykopdw:

Typ 1: Obudowa pograzalna dia wykopdw o gtebokosci max 3,7 m i max parciu gruntu 22,0 kN/m2,

Typ 2: Obudowa pograzalna dia wykopdw o gtebokosci max 5,2 m i max parciu gruntu 46.0 kN/m2,

Typ 3: Scianka szczelna z grodzic G-62 dla wykopdw max. do 6,0 m i max parciu gruntu 60,0 kN/m2,

Typ 4: Wykop o nie umocnionych $ciankach (rozkop) — za zgodq Inspektora Nadzoru.

W uzasadnionych wypadkach po zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru mozna wykonywaé wykopy otwar-
te, nieobudowane o skarpach nachylonych 1:1 (dla max. gtebokosci do 3 m), w miejscach gdzie nie
wystepuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, po
uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru.

Dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

= w gruntach bardzo spoistych (2:1);

= w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1);

= w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych (1:1,25);

* w gruntach niespoistych (1:1,5), przy rbwnoczesnym zapewnieniu odptywu wod opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej frzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpie-
czeniu podndza skarpy.

Wykopy otwarte o §cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko po zatwierdzeniu Inspek-
tora Nadzoru po przedtozeniu stosownych obcigzen statycznych w gruntach suchych, gdy nie wystepu-
jg wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci
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réwnej co najmniej gtebokosci wykopu. Dopuszczalne gtebokosci wykopu w gruntach okreSlonych wg.
PN74/B-02480 wynoszq:

w gruntach skalistych litych nie spekanych do 4 m,
w gruntach spoistych 1,5 m,
pozostatych 1,0 m.

PN74/B-02480 - okresla podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego bu-
dowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczgcych bezpo-
sredniego posadowienia budowli.

Uwaga: Dla wykopdw o gtebokosci powyzej 4 m nalezy opracowad na etapie wykonastwa uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia wykopu.

Wytyczne wykonania wykopu

1.

Wykop nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z
wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu
w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

. W ftrakcie realizacji robét nad otwartymi wykopami powinny znajdowaé sie taty celownicze

umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
taty celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ok. 1 m, w odstepach min. 30 m.

. Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spéd wykopu wykonywa-

nego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej: o ok. 5cm, aw
gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu
ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj grun-
fu.

W miejscach gdzie istnieje mozliwos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, oraz w
miejscach wymiany gruntu w wykopach to na dnie wykopu nalezy utozy¢é geowtdknine 600
g/m3 o szerokosci: dna wykopu + 0,7 m z kazdej strony na wywiniecie geowtdkniny.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie pro-
wadzenia robdét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

. Odwodnienie wykopdw nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie i wytycz-

nymi wykonania odwodnienia wykopdw oraz kazdorazowo weryfikowac po stwierdzeniu aktual-
nych warunkéw wodnych. Odwodnienie wykonac¢ stosownie do warunkdw, ktére wystgpig w
trakcie prowadzenia robdt, tj. poziomu wdd gruntowych, co w rozwazanym terenie jest uzalez-
nione w istotny sposdb od pory roku, poziomu opaddw w ostatnim okresie (przed pracami), po-
ziomu wody w pobliskich ciekach wodnych.

. Odspajanie i transport urobku Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub

mechanicznie, przy czym odspajanie reczne moze by¢ potgczone z recznym transportem pio-
nowym, albo tez z zastosowaniem zurawikéw lub urzgdzeh do mechanicznego wydobycia urob-
ku. Prowadzenie robdét przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje sie tam, gdzie nie ma ko-
niecznosci obudowy $cian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory.

Wybdér metod odspajania jest uzalezniony od warunkdw lokalnych, na ktére sktadajqg sie warunki
geologiczne oraz bedqgcy w dyspozyciji sprzet mechaniczny.

. Ziemie z wykopdw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdw) nalezy

sktadowac wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od mozliwosci. Nad-
miar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywiezio-
ny przez Wykonawce na odktad.

10.Wydobyty grunt nalezy sktadowac tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy

krawedzig wykopu a stopqg odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacii.

11.Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwosciqg zsuwu

gruntu spod fundamentdw przebiegaé nastepujgco:

* Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wyste-
pujg spekania Scian i w przypadku ukazania sie spekan nalezy je odpowiednio zabezpie-
czyC.

» Zabezpieczenia skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgod-
nie z projektem oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikdw w uzgodnieniach bran-
zowych oraz kazdorazowo sposdb wykonania robdt zabezpieczajgcych musi by¢ ode-
brany przez eksploatatora uzbrojenia.

12.W miejscach utozenia kolektora na gtebokosci powyzej 1,2 m kolektor nalezy docieplic.
13.Rzedna wtazu studni w drogach dostosowac do projektowanej rzednej niwelety drogi.
Odwodnienie wykopu.
Roboty montazowe dla rur kanatowych muszg by¢ wykonane w wykopach odwodnionych. Jedynie
odwodnione podtoze pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztgcz oraz utrzymanie
projektowanych spadkdw kanatu. W czasie robét ziemnych nalezy zachowadé odpowiedni spadek po-




dtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan doty-
czgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrédta wody, odsto-
niete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujac w rowy i /lub/ dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren robdt ziemnych.

W budowie sieci kanalizacyjnych w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej gte-
bokosci depresji nalezy stosowac jedng z wymienionych metod odwadniania wykopu:

= METODA POWIERZCHNIOWA: polegajgca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare

gtebienia wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystar-

czajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne,
czerpigce wode z zagtebieh wykonanych w dnie wykopu.

* METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajgca na utozeniu pod strefq sieci drenazu poziomego

w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok

frasy kanatu, skgd woda odprowadzana jest do odbiornika przy uzyciu pompy. Po utozeniu sieci,

przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, odbiorze danego odcinka i docigzeniu go grun-
tem (zasypaniu) na wysokosci min. 1,5 m drenaz nalezy wytgczy¢ z eksploatacji. Analogicznie na-
lezy postepowac ze studzienkami.

= METODA DEPRESJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu polegajgca na wyko-

naniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem wody poza

teren budowy.

» ZASTOSOWANIE IGLOFILTROW - ze wzgledu na lokalne warunki gruntowo-wodne zaktada sie

dodatkowe odwadnianie wykopdw z zastosowaniem igtofiliréw na dtugosci okoto Tkm wykony-

wanej sieci kanalizacyjnej, zainstalowanych co Tmb, przy uzyciu zestawdw igtofilfrowych — 50 szt.
Pompowanie odwadnigjgce musi trwaé az do momentu ustabilizowania i docigzenia korpusu studni
aby nie nastgpito wyptyniecie pod wptywem wyporu wody. Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwod-
nienia wykopdw i zastosowanych materiatéw nalezy weryfikowaé w trakcie prowadzenia robdt wyko-
nawczych poprzez wykonanie sondowan geologicznych majgcych na celu bardziej szczegdtowe
sprawdzenie przepuszczalnosci odkrywek warstwy wodonoénej (wspdtczynnika filtracji) oraz poziomu
wod gruntowych w czasie prowadzenia robdt. Sposdb oraz szczegdty odwodnienia nalezy opracowad
na budowie po wykonaniu wykopdw kontrolnych.
Przygotowanie podioza
Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz
czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Podtoze nalezy przygotowac z zacho-
waniem przestrzeni pod podsypke. W zaleznosci od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania majq
zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

*rodzaj A - podtoze naturalne (grunty suche piaszczyste — piaski grube, srednie i drobne o Sredni-
cy zastepczej ziarna 2>d>0,5 mm nie zawierajgce kamieni). W tych warunkach rury mogg by¢
posadawiane bezpodrednio na wyrdwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stano-
wigcym tozysko nosne rury.

=rodzaj B — dno wykopu stanowiqg skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste jak gli-
ny lub ity. Warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego piasku o minimalnej wyso-
kosci 20 cm.

=rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak muty, torfy i inne, o niezbyt gtebo-
kim zaleganiu. Warunki stabilno$ci obsypki ochronnej rury wymagajg usuniecia ww. gruntu i wy-
mienienie go na zageszczony piasek do posadowienia rury.

=rodzaj D — dno wykopu jak dla rodzaju C, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o niskiej noSnosci.

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt nalezy usunqc z
wykopu, a przestrzen wolng wypetni¢ dobrze zageszczonym piaskiem. Powierzchnia podtoza tak natu-
ralnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z projek-
tem. Dla wszystkich czterech rodzajéw podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obre-
bie kgta 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury.

Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnacé wytgcznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyrébwnywanie podtoza ziemiqg z urobku lub podktadania pod rury kawatkdw
drewna, kamieni lub gruzu. Jezeli badania gruntdw i dane o obcigzeniach rur wykazujg, ze no$nos$c
podtoza jest niewystarczajgca dno wykopu pod rurocigg musi byé wzmochnione. Warstwa wyréwnaw-
cza, na ktérg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze byc¢
zredlizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,2 m (po zageszcze-
niv). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane w sytuacii, gdy wykop zostat wykonany za gteboko.
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6.2. ROBOTY MONTAZOWE.

Uktadanie rurociggdéw powinno by¢ dostosowane do czynnikdw, ktdére wptywajg na funkcjonowanie,
wytrzymatos$é i okres uzytkowania rurociggu. Czynniki te sqg okreslone przez gtebokos¢ uktadania, obcig-
zenie rury, warunki gruntowe, podtoze i inne warunki lokalizacyjne. Uktadanie odcinka przewodu moze
odbywac¢ sie tylko na przygotowanym podtozu. Na podtozu tym nalezy wykonaé podsypke piaskowq
pod kolektor o grubosci 20 cm. Na zageszczonej podsypce nalezy utozy¢ rury kanalizacyjne.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby osie odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas przy potgczeniu kieli-
chowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Montaz rurociggdw nalezy wykonac
zgodhnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta. Przewdd PVC powinien by¢ montowany w
zasadzie w wykopie.

Montaz rurociggu nalezy wykonywac przy temperaturach zewnetrznych w granicach +5 do +30°C. Rury
nalezy uktadac¢ od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Przewdd po utozeniu
powinien §cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej /4 jego obwodu - kgt opa-
sania 90°. Ztgcza powinny pozostaé odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej przestrzeni po obu
stronach, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Potgczenie kielichowe lub inne przed
zasypaniem nalezy owingé¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem
uszczelki w czasie pracy przewodu, takze upewnic sie, czy rura nie wspiera sie na kielichu.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdina uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania grunfu i przejezdzania ciezkiego
sprzetu wykonawcy. Po zainstalowaniu kolektoréw nalezy wykona¢ préobe szczelnosci i odbidr technicz-
ny pod nadzorem Inspektora Nadzoru.

6.3. PROBA SZCZELNOSCI.

Po zainstalowaniu kolektoréw nalezy wykonac prébe szczelnosci i odbidr techniczny pod nadzorem
Inspektora Nadzoru. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami
podanymi odpowiednio w normach PN-92/B-10735 oraz PN-92/B- 10727.

Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykonac¢ probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslo-
nym cisnieniu wody wewnagtrz przewodu, odcinkami co 50 m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Stu-
dzienki umozliwiajg zejscie na poziom kanatdw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami mecha-
nicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodq i dokonania préby
szczelnosci. Nastepnie nalezy wykonac obsypke piaskowqg 30 cm ponad wierzch rury.

6.4. ZASYPYWANIE RUROCIAGU, ZAGESZCZENIE GRUNTU.

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakohczeniu posadowienia ruro-
ciggu. Zasyp rurociggu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:
= warstwy ochronnej rury — obsypki,
= warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.
Zasyp kanatu przeprowadza sie w frzech etapach:
» etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkdw na ztgczach,
»etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen,
= etap lll = zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewen-
tualng rozbidrke odeskowan i rozpdr scian wykopu.
Warstwa ochronna, obsypka
Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, srednio- lub gruboziarnistego bez grud i
kamieni. Wykonanie obsypki:
» obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,3 m nad rurg;
= obsypke wykonywac warstwami do 1/3 Srednicy rury, zageszczajac kazdqg warstwe;
= dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypetniat
przestrzeh pod rurg;
= zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie pod-
parcie po bokach;
= stopien zageszczenia obsypki powinien okre$lac projekt,
» bardzo wazne jest zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy wy-
kona¢ przy uzyciu pobijakéw drewnianych.
Zalecenia dotyczgce stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad rurociggiem:
= dla przewoddw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 5% zmodyfikowane;j
warto$ci modutu Proctora;
= okoto 90% w przypadku wykopdw powyzej 4 metrow;
*85% w pozostatych przypadkach lecz zgodny z wytycznymi podanymi w projekcie.
W frakcie wykonywania obsypki zaleca sie umieszcza¢é nad wykonywang siecig sanitarng specjalng
taséme sygnalizacyjng. Do czasu prowadzenia préb szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.
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Zasyp wykopu
Zasypanie wykopdw nalezy rozpoczgé po wykonaniu petnej obsypki, dokonaniu jej kontroli i stopnia
zageszczenia obsypki oraz po pozytywnym wyniku proby szczelnosci przytgczanych kanalizacji. Zasypy-
wanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykdw izolacji. Niedopuszczalne jest chodzenie po
kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.
Materiat jaki mozna uzy¢ do zasypki to materiat pochodzgcy z wykopu (grunt rodzimy) lub inny odpo-
wiadajgcy wymaganiom gruntu stosowanego do zasypu gruntéw wg zaleceh zawartych w projekcie
technicznym. Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekraczaé 30mm.
Nie powinno sie zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkdw skat, gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych
rozmiarach, ktére spadajgc do wykopu mogq uszkodzi¢ rurocigg w wyniku przebicia warstwy ochronne;j
obsypki i uderzenia w rure. Grunt nie moze by¢ zmarzniety i zbrylowany, dlatego tez przed zasypaniem
wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegdtowo sprawdzony.
Dla kanatéw w drogach nalezy wykonac zasypke piaskiem lub pospdtke w zaleznosci od uzgodnieh z
administratorem drogi do wysokosci warstwy konstrukcyjnej drogi lub do poziomu terenu istniejgcego.
Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie i nalezy prowadzi¢ jg warstwami, z zageszczaniem co
20 cm. Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z
normq BN-77/8931-12:

= wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego w korpus drogi Is= 0.92

» Wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego poza drogq Is= 0.85
Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia metodqg obcigzen ptytowych. Przy okredleniu modu-
tébw odksztatcenia nalezy spetni¢ warunek 1< 2,2 E2 2 60 Mpa.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie grun-
tow rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inspektorowi nad-
ZOru.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;:

=w gruntach niespoistych +2% i -2%

=w gruntach mato i srednio spoistych +0% i -2%

= w mieszaninach popiotowo - zuzlowych +2% i -4%
Gdy jest mniejsza niz 0,8 wilgotnoéci optymalnej - zageszczang warstwe polewac wodg, gdy wieksza niz
1.2 - przesuszy¢ grunt w sposéb naturalny lub uzy¢ srodkdw zaakceptowanych przez Kierownika Projektu
(np. przez dodanie wapna palonego, zastosowanie warstwy drenujgcej umozliwiajgc odptyw nadmiaru
wody lub ulepszenie dodatkiem wapna hydratyzowanego bgdz popiotdw lotnych).
Przed przystgpieniem do wykonania dalszych warstw nalezy zgtosi¢ do odbioru podtoze drogi wpisem
do Dziennika Budowy.
Odwodnienie pasa robdt: niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwad-
niajgcych ujetych w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych poza
obszar robét ziemnych tak aby zabezpieczyE grunt przed przewilgoceniem i nawadnianiem.  Wyko-
nawca ma obowigzek takiego wykonania robdt ziemnych, aby powierzchniom gruntu nadac¢ w catym
okresie trwania robdét spadki, zapewniagjgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania
Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonaw-
ca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Grubos$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy probnym zagesz-
czeniu stosowanym sprzetem, a orientacyjnie nie powinna przekraczac:

* przy zageszczaniu recznym — 15 cm,

= przy zageszczaniu walcami — 20 cm,

* przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. - 40cm

» Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych. Po ukohczeniu zasypywa-
nia wykopu, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, teren po wykopach nalezy zrekultywowaé.
Plantowaine i humusowanie terenu
Teren znajdujgcy sie w bezposrednim sgsiedztwie robdt nalezy uzupetnic humusem, splantowacé, wy-
rownac i obsia¢ trawq. Teren pod zieleh musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeh. Ziemia urodzaj-
na powinna by¢ rozécielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana, przed siewem nasion trawy nalezy watowaé watem gtadkim a potem watem z
kolczatkg lub zagrabié, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne.
Odtworzenie rowéw przydroznych
Istniejgce rowy przydrozne jezeli uzgodnienia nie stanowiq inaczej nalezy doprowadzi¢ do stanu pier-
wothego.
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6.5. PRZEWIERTY STEROWANE.

Odcinki projektowanej kanalizacji uktadane w poprzek drogi powiatowej, na odcinku pod droga nalezy
wykonaé w rurach ochronnych tworzywowych PEHD uktadanych w technologii przewiertu sterowane-
go. Rure ochronng nalezy utozy¢ ze spadkiem opisanym na profilu. Do rury ochronnej na ptozach dy-
stansowych w rozstawie 1,5m nalezy wprowadzi¢ rure przewodowq kanalizacyjng. Kohce rury ochron-
nej nalezy uszczelni¢ manszetami gumowymi.

Sprzet

Do przewiertdéw horyzontalnych nalezy stosowaé specjalistyczne wiertnie dostosowane do $rednicy
rurociggu oraz warunkdw gruntowych, w ktérych prowadzony bedzie przewiert. Wiertnie z reguty skta-
dajqg sie one z nastepujgcych elementdw:

« korpusu gtéwnego - ztozonego z konstrukcji prowadnicowej, wzdtuz ktérej gtowica wiertnicza
moze sie przesuwac; od ustawienia korpusu gtéwnego zalezy kgt wejscia,

*  podstawy wiertnicy,

* zespotu napedowego - siinika, pomp hydraulicznych itd.,

« gtowicy wiertniczej - poruszajgcej sie w gore i w dot wzdtuz ramy gtdwnej (korpusu gtdwnego),
za pomocq napedu, najczesciej hydraulicznego, od ktérego mocy zalezy sita ciagngca i pchao-
jgca sprzetu.

Gtowica wiertnicza przenosi réwniez naped obrotowy na zerdzie wiertnicze. Prace wiertnicy uzupetnia
system ptuczki wiertniczej. Sktada sie on ze zbiornika ptuczki bentonitowej, urzgdzenia przygotowujgce-
go ptuczke, urzgdzenia do oczyszczania ptuczki z urobku, pompy cisnieniowej do zattaczania ptuczki.
Dzieki zastosowaniu ptuczki wiertniczej mozliwa jest wydajna praca wiertnicy poprzez: urabianie gruntu,
transportowanie urobku na powierzchnie, zmniejszenie opordw tarcia, chtodzenie rurociggu pilotowego
oraz produktowego, uszczelnianie $cianek otworu wiertniczego, stabilizacje otworu.

Badania geologiczne

Warunki geologiczne znaczqco rzutujg na ostateczny koszt przekroczenia. Wymuszajg one zastosowanie
odpowiedniego sprzetu i ptuczki bentonitowej oraz pozwalajg wytyczy¢ trase rurociggu w optymalnym
miejscu, zmniejszajgc narazenie sie na niestabilno$¢ wierconego otworu lub napotkanie niesprzyjaja-
cych formacji geologicznych w rejonie przekroczenia. Mimo dodatkowych kosztdw, jakie niesie za sobg
przeprowadzanie specjalistycznych badan geologicznych i geotechnicznych w rejonie przewiertu, po-
zwalajg one zoptymalizowac prace oraz unikngc¢ kosztdéw ewentualnych awarii sprzetu. Zamawiajqcy
przekaze Wykonawcy wykonane na trasie rurociggu odwierty geologiczne. — ktére wykonawca bedzie
mogt wykorzystac do prac przewiertowych w przypadku niewystarczalnej ilosci odwiertow wykonawca
na wtasny koszt wykona dodatkowe sodowania

Dobér ptuczki wiertniczej:

Ptuczka wiertnicza stanowi roztwér wodny réznego rodzaju bentonitéw i dodatkdw uszlachetniajgcych.
Podczas wiercenia pilotowego ptuczka zwilza zarbwno zerdz wiertta jak i scianki otworu, chtodzi swider
wraz ze znajdujgcg sie w poblizu sondg systemu sterowania, usuwa powstajgce zwierciny poprzez wy-
ptukiwanie, wypetnia, stabilizuje i uszczelnia otwér, a takze znacznie zmniejsza ryzyko tworzenia sie ka-
wern otworu wokdt wiertta i jego zerdzi. Podczas poszerzania otworu i samej instalacji rurociggu ptuczka
zmniejsza ryzyko zakleszczenia sie rozwiertaka bgdz instalowanych rurociggdéw. Doktadne rozpoznanie
geologiczne pozwala wtasciwie dobrac recepture ptuczki wiertniczej w celu najlepszego wykorzystania
jej wrasciwosci w warunkach przewiertu. Za jako$¢ oraz dobdr ptuczki wiertniczej odpowiada Wyko-
nawca

Projektowanie planu i profilu przekroczenia

Ksztatt profilu przekroczenia przeszkody zalezy od kilkku czynnikdéw. Jednym z nich jest topografia terenu
wokot miejsca przewiertu, ktéra warunkuje jego dtugosé i gtebokose. Przekroczenie wykonywane przy
pomocy techniki wiercen sterowanych rozpoczynajq sie i kohczg na powierzchni, a wiec instalowany
rurociqgg przybiera ksztatt tuku (tzw. tuk swobodnych naprezen). Zakres stosowanych w praktyce kgtow
wejscia wynosi 80-200, kgt wyjscia natomiast powinien wynosi¢ 60 - 120 zaleznie od $rednicy rurociggu.
Dla rurociggdw o wiekszych srednicach stosuje sie mniejsze katy, aby utatwié operacje przeciggania
przez otwor przewiertu.

Odpowiedzialnosé, za kazdq zmiane przebiegu frasy rurociqgu oraz jego gtebokosci posadowienia
ponosi wykonawca robét

System sterowania magnetycznego

Do sterowania wierceniem pilotowym nalezy uzy¢ systemu magnetycznego. Zasadq dziatania jest wy-
korzystanie naturalnego ziemskiego pola magnetycznego, poprzez uktad czujnikdbw w sondzie, rejestru-
jacych sktadowe sit grawitacji pola magnetycznego. W sktad systemu Tensor, poza sondg wchodzi
takze uktad sprzegajgcy, konsola wiertacza, komputer i drukarka.

Sonda jest umieszczona na poczgtku przewodu wiertniczego wewnagtrz niemagnetycznego obcigznika
jak najblizej narzedzia wiercqcego, natomiast zasilanie i fransmisja danych pomiarowych odbywa sie
pojedynczym przewodem elektrycznym, potgczonym z uktadem sprzegajgcym. Pozostate elementy
systemu znajdujq sie w kabinie sterowniczej. Konsola dostarcza wiertaczowi aktualne parametry poto-
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zenia sondy: azymut, inklinacje oraz orientacje narzedzia wiercgcego z doktadnoscig do 0,1 stopnia,
natomiast operator systemu sterowania ma do dyspozycji wszelkie dane wyswietlane na ekranie kom-
putera.
System ten pozwala na statg kontrole i dokumentowanie rzeczywistej frajektorii przewiertu. Wydruk uzy-
skany z tego systemu moze stuzy¢ do sporzgdzenia inwentaryzacji powykonawczej i stanowi potwier-
dzenie wykonania zadania o zatozonych i $cisle kontrolowanych parametrach. Pomocniczy system
sterowania Tru-Track uzywany jest w sytuacii siinych zaktdceh magnetycznych i dziata na zasadzie loka-
lizacji sondy w odniesieniu do specjalnej petli usytfuowanej wzgledem trajektorii przewiertu. System ten
jest praktycznie niewrazliwy na zaktdcenia i stosuje sie go w celu korygowania wskazania podstawowe-
go uktadu sterowania.
Nieograniczona gtebokos¢ wiercenia przy zastosowaniu systemu Tensor i TruTracker pozwala na wyko-
nywanie przekroczeh na dowolnej i optymalnej rzednej uwarunkowanej budowqg geologiczng, gtebo-
koscig przeszkody wodnej, ewentualnymi przeszkodami czy tez zyczeniami Inwestora Mozliwosci wyko-
nania precyzyjnego przewiertu pilotowego przy uzyciu systemu Tensor sg daleko wieksze niz innymi sys-
temami (systemy radiowe), co wynika nie tylko z ograniczonej gtebokosci dziatania tych sond, ale row-
niez ze znacznie mniejszej precyzji pomiardw i braku niezmiernie istotnego parametru, jakim jest azymut.
Dotyczy to przede wszystkim przewiertdw gtebokich, wykonywanych po tuku w poziomie, czy majgcych
na celu posadowienie w otworze rurociggdw stalowych o duzych srednicach.
Wiercenie otworu pilotowego:
Otwér pilotowy jest wykonywany wzdtuz wstepne okreslonego profilu, zgodnie z ktérym dokonuije sie
zmian azymutu i pochylenia tak, aby pozostaé na wytyczonej trasie. Zwykle uzywa sie dwdch metod
wiercenia otworu pilotowego:

* Hydrauliczne rozmywanie gruntu stosowane dla miekkich formacji geologicznych,

*«  Wewngtrz-otworowy silnik napedzany przez ptuczke wiertniczq stosowany dla twardszych for-

maciji jak piaskowce, tupki, wapienie i granity.

Rozwiercanie otworu pilotowego i instalacja rurociggu:
Po wykonaniu i akceptacji otworu pilotowego do zerdzi wiertniczej, w punkcie wyjscia dotqczane sg
kolejno rozwiertaki o $rednicy finalnej o 30% wiekszej niz zewnetrzna srednica instalowanego rurociggu.
W tym etapie rowniez duzqg role odgrywa odpowiednio dobrana ptuczka bentonitowa. Gdy rozwiertaki
obracane zerdziami wiertniczymi zostang przeciggniete przez caty otwér, az do punktu wejscia, otwor
jest gotowy do instalaciji rurociggu. Podczas gdy rurocigg jest wciggany do otworu, zerdziami wiertni-
czymi zattacza sie ptuczke przez obracajgcey sie rozwiertak, potqgczony z wcigganym rurociggiem za
pomocq kretlika. Po dojsciu rozwiertaka do punktu wejscia instalacja jest zakohczona
Montaz rury przewodowej:
Rure przewodowq w rurze ochronnej nalezy montowac po wyptukaniu rurociggu na systemowych pto-
zach dystansowych w rozstawie co 1,5m. Kohce rury nalezy uszczelni¢ manszetami gumowymi.

6.6. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ.

Po robotach kanalizacyjnych nalezy wykonaé obustronne odtworzenie drogi zgodnie z rysunkiem 5.1,
przy czym warstwa $cieralna naktadana bedzie przez Wykonawce Drogi . Odtworzenie podbudowy dla
obcigzenia ruchem KR3 wykona¢ obustronnie na szerokos$ci o 25cm wiekszej od szerokosci wykopu.
Warstwe wigzgcq nalezy wykonac¢ po wykonaniu prob zageszczenia wykopu. Warstwa wigzgca asfaltu
winna by¢ szersza od projektowanej podbudowy o 25cm po kazdej stronie wykopu.

6.7. REGULACJA STUDNI .

W uzgodnieniu z wykonawcg drogi oraz wspdlnym harmonogramem robét nalezy przeprowadzi¢ regu-
lacje studni kanalizacyjnych do nowej niwelety drogi. Szczegdtowy zakres regulacji studni nalezy
uzgodni¢ z wykonawcq drogi a technologia regulaciji winna by¢ zgodna z instrukcjg producenta studni.

6.8. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI ULOZENIA KANALU

Przed odbiorem kohcowym nalezy sprawdzi¢ stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych po-
przez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wynajetq przez wykonawce kamerg samojezdng. Inspek-
cje telewizyjng nalezy przeprowadzi¢ w 100% wybudowanych kanatéw. Ekspert powinien okresli¢ stan
kanalizacji za pomocg kamery wprowadzanej do kanatéw. Wykonawca dotgczy do materiatdw pro-
jektowych do odbioru technicznego kasete z inspekcji telewizyjnej. Wyniki ekspertyzy stanowi¢ bedg
dokument potwierdzajgcy prawidtowos¢ wykonania kanalizaciji.
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6.9. WARUNKI PROWADZENIA ROBOT .
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepisdw BHP zawartych w szczegdlnosci w:

= DZ.U.nr22/53 poz.89 - "BHP"-fransport reczny,

»- DZ.U.nr 2/67 - Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt betonowych i zelbetowych w za-
kresie gospodarki wodnej,

*- DZ.U.nr13/27 - W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbidrkowych,

= - BN-83/8836-02 - Roboty ziemne - przewody podziemne, roboty ziemne, wymagania i badania
przy odbiorze,

=- PN- 68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane - wymogi w zakresie wykonania i badania oraz w
Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych

=~ "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych" - Polska Korpo-
racja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

UWAGI KONCOWE

NIE WYKLUCZA SIE ISTNIENIA UZBROJENIA NIE WYKAZANEGO NA PLANACH SYT. — WYS, W PRZYPAD-
KACH WATPLIWYCH NALEZY WYKONAC WYKOPY KONTROLNE

PRACE BUDOWLANO MONTAZOWE W REJONIE SKRZYZOWAN Z UZBROJENIEM WYKONYWAC RECZNIE
POD NADZOREM PRZEDSTAWICIELA DYSPONENTA UZBROJENIA.

8. SPECYFIKACJA MATERIALOW

Zestawienie materiatow:

Lp. NAZWA ILOSC UWAGI:
[szt/m]

1 Rura kanalizacyjna PVC lita kl. S - SN8 SDR34 Dz 200 mm 807 m PN-EN 1401-1:1999
Studnia systemowa DN 1000 mm Zelbetowa do zabudowy w pasie

9 dro.gowyl:n‘z krggomi Jrqcz.onymi na u§zczelke, zkinetg prgfgprykpwo- 12 szt PN-B-10729:1999
nq i przejsciami szczelnymi tulejowymi, do zabudowy z pierScieniem
odcigzajgcym i wtazem kl. D400 (40T) ryglowany
Studnia systemowa DN 600mm tworzywowa 600 z kinetq systemowq

3 | znastawnymi kielichami, teleskopowym adapterem oraz zelbeto- 22 szt. PN-B-10729:1999
wym pierécieniem odcigzajgcym wtaz kl. D400 (40T) ryglowany

4 | Zadlepka systemowa Dz200 PVC 10 szt np. Wavin

5 | Zabezpieczenie gazociggu wg. rysunku szczegdtowego 6 kpl. wgrys.: 4.1,

6 | Zabezpieczenie kabli wg. rysunku szczegdtowego 4 kpl. wgrys.: 4.2,

7 | Zabezpieczenie wodociggu wg. rysunku szczegdtowego 12 kpl. wgrys.: 4.3,
Rura ochronna polietylenowa do stosowania przy przewiertach PEHD

8 | pE100, SDR17 AT Przy p 94,5m PN-79/H-74244

9 Ptozy systemowe do montazu w rurach ochronnych rura ochronna 64kpl rynkowy
Dz315 PEHD PE100, SDR17

10 | Manszeta uszczelnigjgca kohce rury ochronnej i przewodowej 14 kpl. rynkowy

11 | Przewiert sterowany rurg ochronng PEHD (974?#)
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9. CZESC RYSUNKOWA

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

01.1
01.2
01.3
01.4
02.1
03.1
03.2
04.1
04.2
04.3
05.1
06.1

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU CZ.|
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU CZ.II
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU CZ.III
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU CZ.IV
PROFIL KANALIZACJI SANITARNEJ

STUDNIA SYSTEMOWA ¢1000

STUDNIA SYSTEMOWA @400

ZAB EZPIECZENIE GAZOCIAGU

ZAB EZPIECZENIE KABLI

ZAB EZPIECZENIE WODOCIAGU

WYTYCZNE WYKOPU | ODTWORZENIA NAWIERZCHNI

WYTYCZNE UtOZENIA RURY PRZEWODOWEJ W RURZE OCHRONNEJ
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