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2. Zestawienie rysunkéw
Nrrys. Nazwa rysunku Skala

1 Schemat blokowy okablowania strukturalnego.
Szafa kablowa okablowania strukturalnego CPD. 1:100

3 Plan okablowania strukturalnego. Piwnica 1:100

4 Plan okablowania strukturalnego. Parter 1:100

5 Plan okablowania strukturalnego. | pietro 1:100

6 Plan okablowania strukturalnego. Il pietro 1:100

7 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych dedykowanej sieci 1:100
elektrycznej dla stanowisk komputerowych. Piwnica.

8 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych dedykowanej sieci 1:100
elektrycznej dla stanowisk komputerowych. Parter

9 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych dedykowanej sieci 1:100
elektrycznej dla stanowisk komputerowych. | pietro

10 Plan instalacji zasilania gniazd wtykowych dedykowanej sieci 1:100
elektrycznej dla stanowisk komputerowych. |l pietro.

11 Plan rozmieszczenia koryt dla okablowania strukturalnego. 1:100
Linie zasilajgce TK2.  Piwnica

12 Plan rozmieszczenia koryt dla okablowania strukturalnego. 1:100
Linie zasilajgce TK2.  Parter

13 Plan rozmieszczenia koryt dla okablowania strukturalnego. 1:100
Linie zasilajgce TK2. | pietro

14 Plan rozmieszczenia koryt dla okablowania strukturalnego. 1:100
Linie zasilajgce TK2. |l pietro

15 Schemat ideowy zasilania tablica TK.

16 Schemat ideowy zasilania tablica TK.2

17 Schemat ideowy zasilania tablica TE1 dla GOPS
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3. Podstawa opracowania.

- Umowa o wykonanie prac projektowych nr pAglRZYIE Wy o] geTisTP{0[0]s!
- Projekt techniczny 15/2007 ,PROJEKT ZAMIENNY DO PT5/2006 REMONT

WEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH?” z lipca 2007r.

- Wytyczne do programu funkcjonalnego otrzymane od inwestora

- Inwentaryzacja architektoniczna

- Obowigzujace przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych, a w szczegdélnosci:
PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-EN 12464-1 natezenie oswietlenia.
PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie odbiorcze.

- Rozp.Min.Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych
jakim  powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych-czes¢ D: roboty
instalacyjne, zeszyt 2 :Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej”.  ITB poradnik 390/2004
- uzgodnienia branzowe

W projekcie postuzono sie réwniez nastepujacym normami i zaleceniami okreslajgcymi
zasady budowy okablowania strukturalnego:

* ISO/IEC 11801:2002 - Information technology. Generic cabling for customer
premises.
Norma miedzynarodowa ustanowiona przez ISO/IEC JTC 1/S.C.
25/ WG 3, opisujgca systemy okablowania strukturalnego, m. in. klasy D, E
i F z zastosowaniem komponentow odpowiednio kategorii 5, 6 7.

< EN50173:2002 - Information technology. Generic cabling systems
Part 1: General requirements and office areas.
Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC 215, opisujaca
systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtownie do
budynkdéw biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentéw
odpowiednio kategorii 5,6 7

e EN50174-1:2002 —,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”
Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowa¢, aby zapewni¢
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz
oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej
sieci. Wprowadza ona zalecenia odnoshie planowania i instalowania sieci,
oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

e« PN-EN 50174-2:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”
Norma zawiera szczegotowe opisy dotyczace planowania oraz instalaciji
ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz
Swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wkasciwych parametréw
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen
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przepieciowych. Norma szczegbétowo omawia sposoby zakanczania
i prowadzenie kabli swiattowodowych.

* ANSI/TIA/EIA 568B:2002 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
Addendum 1. Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 ohm
Category 6 Cabling.
Uzupetnienie normy amerykanskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001
ustanowione przez TR-42.7, opisujgce wymagania odnoszace sie do
miedzianych systemow okablowania strukturalnego kategorii 6. Obejmuje
szczegotowy opis weryfikacji komponentow kategorii 6 metodg De-
Embedded Testing

« PN-EN50173:2004 Technika informatyczna.
Systemy okablowania strukturalnego czesc 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe.
Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na
podstawie normy EN50173-1: 2002. Opisuje systemy okablowania
strukturalnego z przeznaczeniem gtownie do budynkdéw biurowych, m. in.
klasy D, E, F z zastosowaniem komponentéw odpowiednio kategorii 5, 6, 7.

« EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed

cabling.

Norma europejska opisujgca procedury testowania systemow okablowania
strukturalnego.

Sie¢ teleinformatyczna powinna spetnia¢ wymagania norm dla instalacji okablowania
strukturalnego i systemoéw kablowych.

Zalozenia projektowe powinny réwniez by¢ stosowane przy rozbudowie struktury w
przysziosci.

4. Przedmiot opracowania:

Modernizowany budynek jest Urzedem Gminy w Wilkowicach. Sklada sie z trzech
kondygnacji oraz kondygnacji piwnicy i strychu nieuzytkowego.

Budynek wykonany w_tradycji : mury z cegly pelnej na zaprawie cementowej, stropy

zelbetowe, wylewane, wiezba dachowa drewniana, pokrycie dachu - papg
termozgrzewalng. W budynku znajduje sie jedna klatka schodowa. W przysziosci planowana
jest budowa dzwigu osobowego. Stolarka okienna z PCV. Schody wylewane, monolityczne.

Budynek wyposazony w_instalacje :

e elektryczng,

« wodng,

* kanalizacyjna,

e gazowa,

* ogrzewanie c.0.

+ teletechniczne
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5. Zakres opracowania.
Obejmuje projekt budowlany w zakresie :

okablowanie strukturalne budynku (gwiazda)

centralny punkt dystrybucyjny CPD (szafa kablowa)

dedykowana siec¢ elektryczna zasilajgca stanowiska komputerowe;
tablice TKiTK2;

dobdr UPS-a (napiecia podtrzymane);

obliczenia techniczne;

zestawienie materiatow.

[. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

I.1. Kategoria bezpiecze nstwa

Wylacznie do uzytku wewnetrznego Urzedu Gminy Wilkowice oraz firm wykonujacych prace
zwigzane z niniejszym dokumentem.

I.2. Stan istniej acy

W budynku Urzedu Gminy Wilkowice istnieje okablowanie komputerowe kat. 5 i starsze.
Instalacja komputerowa jest zakonczona na panelach krosowych w szafkach
dystrybucyjnych. Szafy dystrybucyjne potaczone sg okablowaniem pionowym . Obecnie nie
ma gtdwnej szafy dystrybucyjnej, a czes¢ instalacji potaczona jest z serwerem za
posrednictwem lokalnych koncentratoréw.

Po przeanalizowaniu mozliwosci technicznych zdecydowano wykona¢ okablowanie
wszystkich gniazd sieci strukturalnej komputerowej w nowej technologii w budynku Urzedu
Gminy. Dzieki temu catos¢ okablowania bedzie spetniata wymagania kategorii 6 oraz na cate
okablowanie zostanie udzielona gwarancja firmy wykonawcze;j .

[.3. Opis techniczny instalacji

[.3.2. Podstawowe zalo zenia

Kryteria wyboru projektowanego systemu okablowania strukturalnego uwzgledniajg

nastepujace warunki:

» wybor przez Inwestora systemu okablowania strukturalnego dla realizacji wszystkich
potrzeb informatycznych;

e spehnienie przez system wymogow kategorii 6;

« wybor standardu EMITER system certyfikowany kat.6 j  ako implementacji systemu
kategorii 6;

« wybér okablowania w wersji nieekranowanej (UTP) kable kat 6;

* wymaodg prowadzenia okablowania w korytkach instalacyjnych metalowych i PCV, rurach
ostonowych dajacy elastycznosc rozbudowy i konfiguracji wraz z mozliwoscig
implementacji roznych technik sieciowych i systeméw operacyjnych
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1.3.3. Terminologia

« Kabel sygnatlowy UTP - kabel zawierajgcy jeden lub wiecej metalowych, symetrycznych
elementéw, np. skrecong pare przewodow zapewniajgcy zgodnos¢ z wymogami kat. 6;

* Okablowanie poziome - okablowanie tgczace gniazda logiczne z punktem
dystrybucyjnym, umozliwiajgce dystrybucje ustugi teleinformatycznej do poszczegdlnych
przytaczy. W niniejszym opracowaniu jest to okablowanie wykonane za pomocg kabla
skrecanego UTP kategorii 6.

* Punkt dystrybucyjny - punkt potaczenia okablowania pionowego i poziomego,
wyposazony w urzgdzenia umozliwiajgce wykonanie potaczen miedzy kablowych oraz
urzadzenia zwigzane z wykorzystaniem systemu okablowania do dystrybucji okreslonej
ustugi teleinformatycznej (np. urzadzenia aktywne sieci komputerowej). W niniejszym
opracowaniu sg to szafy dystrybucyjne systemu rack 19" wyposazone w panele
krosujgce do podigczenia kabli skretkowych, umozliwiajgce montaz urzadzen aktywnych
dla dowolnego wykorzystania systemu okablowania strukturalnego;

¢ CPD - Centralny Punkt Dystrybucyjny;

* Panel krosujacy - element umozliwiajacy trwate zainstalowanie okablowania poziomego
i pionowego oraz wykonywanie konfigurowalnych potaczen miedzy nimi oraz
urzadzeniami aktywnymi zastosowanymi w implementacji systemu za pomoca kabli
krosujacych;

« Kabel krosujacy - gietki odcinek kabla sygnatowego UTP kategorii 6 stuzacy do
wykonywania konfigurowalnych potaczen w weztach dystrybucyjnych;

» Kabel stacyjny - gietki odcinek kabla zrownowazonego, stuzacy do potaczenia przytacza
telekomunikacyjnego z urzadzeniem koncowym, w zaleznosci od zastosowanej
implementaciji;

« Gniazdo logiczne RJ45 - urzadzenie stanowigce potaczenie pomiedzy okablowaniem
strukturalnym, a urzadzeniem konncowym (np. komputerem ). W niniejszym opracowaniu
jest to gniazdo typu RJ45 kat 6 UTP.

e Tlumienie - spadek mocy sygnatu w miare jego rozchodzenia sie w instalacji przesytowe;.
Thumienie jest mierzone w decybelach (dB) i podawane jako wartos¢ dodatnia. Tlumienie
jest tym parametrem, ktéry w miare mozliwosci nalezy minimalizowac w systemach
telekomunikaciji, tj. wartos¢ 0,2 dB jest lepsza niz 2 dB, czyli im nizsza wartos¢ ttumienia
tym lepiej.

* Przestuch - indukcja sygnatu przesylanego jedng parg kabli lub na jednej parze w zlgczu
w innej, sgsiedniej parze. Przestuch zalezy od czestotliwosci i mozna go wyraza¢ w dB
w postaci:

- Liczby ujemnej- w tym przypadku im mniejsza (bardziej ujemna) liczba, tym lepsze
warunki techniczne pod wzgledem przestuchu

- Thumienie (strata)- jako liczba dodatnia - w tym przypadku im wieksza liczba, tym
lepsze warunki techniczne pod wzgledem przestuchu.

* Tlumiennos$c¢ niedopasowana ztgcza - okresla wartosc ttumienia sygnatu na ztaczu
spowodowana jego odbiciem w wyniku niezgodnosci impedancyjnej. Ttumiennosc¢
niedopasowana zalezy od czestotliwosci i wyraza sie w decybelach (dB) jako liczba
dodatnia.

» Kategoria 5e okresla wlasnosci transmisyjne toru sygnatowego;

l.4. SzczegOtowe zato zenia

Okablowanie strukturalne obejmuje trzy kondygnacje i jeden punkt w piwnicy
Okablowanie strukturalne obejmuje swoim zakresem wszystkie pomieszczenia w ktérych
przewidywane sg stanowiska robocze;

N
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3. 1los¢ gniazd logicznych RJ45 iich lokalizacja w poszczegdlnych pomieszczeniach zostata
okreslona zgodnie z zaleceniami klienta i ujeta w projekcie.

4. Cata sie¢ w budynku bedzie obstugiwana przez jeden centralny punkt dystrybucyjny CPD

obstugujacy wszystkie kondygnacje i obiekty , poniewaz odlegtos¢ od projektowanych

punktow logicznych do centralnego punktu dystrybucyjnego nie przekracza 90m.

Punkt dystrybucyjny bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu serwerowi w piwnicy

Punkt dystrybucyjny (zostanie zabezpieczony przed dostepem o0séb nieuprawnionych

przez inwestora ) oraz zapewni mozliwos¢ instalacji elementow aktywnych i ewentualna

rozbudowe sieci w przysziosci;

7. Instalacja okablowania posiada mozliwos¢ dalszej rozbudowy w przysztosci;

8. Instalacja projektowana jest jako wymienna.

oo

1.5. llos$¢€ i lokalizacja punktéw dystrybucyjnych

W budynku przewidziano zainstalowanie punktow logicznych sktadajacych sie z min. dwdéch
modutdéw RJ 45 kat. 6.

Cata siec teleinformatyczna obiektu bedzie obstugiwana przez jeden punkt dystrybucyjny
CPD zlokalizowany w SERWEROWNI w piwnicy.

Dla stworzenia mozliwosci wydzielenia instalacji w Gminnym Osrodku Pomocy Spotfecznej
oraz w Zespole Obstugi Szkot projektuje sie dla tych stref oddzielne panele krosowe w CPD
Istniejgcy punkt dystrybucyjny PD2 w GCI nie bedzie przebudowywany

Lokalizacja punktow dystrybucyjnych zostata naniesiona na planach okablowania
strukturalnego

I.6. Zalecenia dotycz gce pomieszczenia dystrybucyjnego

Pomieszczenia punktow dystrybucyjnych powinno cechowac:
) mozliwo$é utrzymywania temperatury w zakresie 18-27 °C i wilgotnosci wzgledne;
w zakresie 30-55% bez kondensacji
[1  brak zapylenia i sprawna wentylacja grawitacyjna lub klimatyzacja
[ opcjonalnie: zapewnienie systemu zabezpieczen antywtamaniowych (tajnos¢ danych
i bezpieczenstwo aparatury ) i przeciwpozarowych

[.7. Uziemienie instalacji

Szafy krosowe punktéw dystrybucyjnych nale  zy uziemi €. Uziemienie nale zy wykona ¢
zgodnie z norm g BN-76-9371-03. Uziemienie szaf nale zy podt aczy € do szyny

uziemiaj acej przewodem LgY 2010. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ badania
uziemienia.

Warto$¢ uziemienia nie powinna przekraczac¢ 5Q.

Badania nalezy powtornie wykonywac raz w roku.

[.8. Medium transmisyjne

Okablowanie poziome (czes¢ okablowania strukturalnego tgczaca punkty dystrybucyjne ze
stanowiskami roboczymi) wykonane bedzie przy zastosowaniu kabla UTP - LSOH kat.6
skretka nieekranowana, czteroparowa kategorii 6.

Kable horyzontalne biegng od paneli krosowych w punkcie dystrybucyjnym do gniazd
stanowisk koncowych.

1.9. Zasady doboru elementdw tras

Wymiary elementow tras rozprowadzajacych kable zostang dobrane tak, aby spetnione byty
normy EIA/TIA 568B/569, dotyczace wypetnienia tych tras. Nalezy zastosowac elementy
0 przekroju umozliwiajgcym przyszie zwiekszenie liczby przytaczy (rezerwa technologiczna
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+ rezerwa umozliwiajgca w przysztosci bezproblemowsg zatozong rozbudowe o dodatkowe
stanowiska).

Okablowanie nalezy rozprowadzi¢ w gotowych kanatach PCV w pokojach, w kanatach
metalowych na korytarzach, a w pionach w rurach RB50. Piony RB, kanaly kablowe PCV i
metalowe zostang zamontowane w trakcie modernizacji instalacji elektrycznych projekt
PT3/2008.

1.10. Przytgczanie urz qdzen.

Jako gniazda teleinformatyczne, zastosowane zostang interfejsy komunikacyjne RJ45
kategorii 6 firmy Emiter spelniajace wymagania standardu EIA/TIA 568B. Zgodnie z
normami okablowania strukturalnego istnieje petna dowolnos¢ co do funkcjonalnego
wykorzystania tych gniazd (komputer, telefon, video, inne). Potaczenie gniazd ze stacjami
roboczymi pracujgcymi w technologii Ethernet realizowane jest poprzez uzycie kabli
przytaczeniowych zakonczonych wtykami RJ-45 o dtugosci ok. 3m. Dla niektérych
technologii sieciowych i aplikacji oprocz kabli przytaczeniowych, moze by¢ niezbedne
zastosowanie odpowiednich adapterow umozliwiajacych przejscie na inny typ ztacza, albo
dopasowanie typu i impedanciji zlgcza. .

para 2 z para 4 para 1 '] rozméwna
para 2 ;))(( transmisyjna
para 3 ;;(( transmisyjna
para 4 ;’; ilajaca
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Rozktad pindw w gniezdzie teleinformatycznym wg standardu EIA/TIA 568B
I.11. Warunki ko nhcowe - zasady testowania i odbioru instalacji

Po zakonczeniu montazu paneli krosowych i gniazdek logicznych (RJ45), nalezy sprawdzic¢
poprawnos¢ wykonanych potaczen oraz spetnienie wymagan zadanej kategorii . W tym celu
stosujemy dwa rodzaje testoéw: aktywne i pasywne. Testy aktywne stwierdzajg tylko
poprawnos¢ potaczen , natomiast testy aktywne pozwalajg oceni¢ parametry sygnatowe
tacza (ttumiennosc, przestuch itp.) a wiec kategorie instalacji.

[.11.1. Testowanie testerem aktywnym (FLUKE — DSP4 000)

Tester aktywny typu FLUKE-DSP4000 stuzy do badania parametréw dynamicznych
kabli sygnatowych. Parametry takie jak przestuch, ttumiennos¢ itp. badane sg dla kazdej pary
osobno przy zmieniajgcej sie czestotliwosci sygnatu. Tester podaje réwniez diugosc kabla
oraz klasyfikuje poszczegdlne pary wg. kategorii. Wynik mozna uzyska¢ w postaci wydruku.
Tester skfada sie z dwoch jednostek: MASTER i REMOTE. Testy programuje sie, uruchamia
I odczytuje na jednostce MASTER. Jednostka REMOTE stuzy do zamkniecia badanego
obwodu. Przebiegi testowane sg w obie strony bez koniecznosci zamiany urzadzeh.ll.14
Urzadzenia aktywne Sieci



=N
=& ELKENT- SYSTEM”
Przedsiebiorstwo Techniczno-Handlowe nr projektu 2/2008 10
43-300 Bielsko-Biata ul. Towarowa 26
Pracownia Projektowania Systemoéw, Sieci strona

i Instalacji Elektrycznych

[.12. Wytyczne dotycz ace instalacji i dokumentaciji

Okablowanie Kategorii 6 (Cat 6) jest uzywane dla okablowania poziomego (od gniazd
przytaczeniowych do paneli rozdzielczych) dla kazdego toru transmisyjnego w obszarze

obstugiwanym przez CPD.

» Wszystkie pary kabla sg wykonane w postaci drutu (solid wire) i rozszyte wediug
kodu kolorowego zgodnie z ISO/IEC 11801:2002 przy zastosowaniu schematu
rozszycia T568B./A

+ Kable od tego samego dostawcy i tego samego typu powinny by¢ rozprowadzone
na samym poczatku instalacji i na catej powierzchni biurowe;j.

» Kable bezhalogenowe (Low Smoke Zero Halogen - LSZH) mogg by¢ dostarczone
na zyczenie klienta, ale muszg pochodzi¢ od tego samego dostawcy. Projektowane
kable sg typu LSOH.

Warunkiem koniecznym prawidtowej instalacji kabli jest zachowanie ich
minimalnych promieni giecia. W przypadku nie przestrzegania tej zasady kable
tracg trwale swoje parametry transmisyjne, co jest wykryte podczas pomiaru
toru miedzianego. Struktura zyty miedzianej ulega trwatej deformacji.

Podczas i po instalacji naleze przestrzega¢ minimalnych promieni giecia zdefiniowanych
ponizej. Zalecenia dotyczg kabli ekranowanych oraz nieekranowanych.

Okablowanie

poziome 4 X 8r.
8 X $r.

Okablowanie

pionowe .
8 X $r. 6 X Sr.

Podczas instalaciji Po instalacji

Wedtug normy ISO/IEC 11801:2002 definiuje sie, ze dla kabla instalacyjnego 4-parowego o
Srednicy zewnetrznej mniejszej od 6 mm minimalny promien giecia powiniem po instalacji
wynosi¢ 25 mm, a dla kabli 4-parowych o srednicy wiekszej niz 6 mm minimalny promien
giecia powinien wynosi¢ 50 mm. Dopuszczalny minimalny promien

giecia okreslany jest jako krotnos¢ srednicy zewnetrznej powtoki kabla i odnosi sie do
promienia zgiecia

wewnetrznej powierzchni kabla, a nie do jego osi.

Przy mocowaniu kabli do sciany, nalezy zachowac¢ odpowiednie odlegtosci miedzy
uchwytami kabli.
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Srednica zewn etrzna Dla kabli uto zonych Dla kabli uto zonych

kabla poziomo pionowo

nie przekraczajgca 9 250 mm 400 mm

mm

powyzej 9 mm do 15 300 mm 400 mm

mm

powyzej 15 mm do 20 350 mm 450 mm

mm

powyzej 20 mm do 40 400 mm 550 mm

mm

Przy doprowadzeniu kabla instalacyjnego do gniazdka, nalezy zachowaé¢ minimalny zapas
50 cm. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu minimalnego promienia giecia.

&l

0,5m '
4,—> _@_@_>
==}
& — 1

oﬂﬂo

W przypadku wykorzystywania kabli instalacyjnych kategorii 6 bezwzglednie nalezy zadbac¢ o
to, aby nie zdeformowac struktury kabla. Opaski kablowe nie moga by¢ zaciskane
maksymalnie, powinny luzno obejmowa¢ powtoke kabli.

I.13. Ograniczenia diugo $ci
Odlegtosci dla system okablowania muszg spetnia¢ wymagania z ponizszej tabeli:

System okablowania strukturalnego — Odlegtos¢ podawana w metrach

A B C D
UTP miedz 800 500 300 90
(Kable telekomunikacyjne)
UTP miedz *90 *90 *90 90
(Kable LAN)

(-) Odlegtosci pokazane sg miedzy aktywnymi urzadzeniami dla aplikaciji, ktérych zakres
czestotliwosci nie przekracza 5MHz.
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I.14. Kable miedziane i telekomunikacyjne

Instalator dostarczy, zainstaluje i dokona pomiaréw kabli miedzianych kat.6 , wieloparowych
kabli telekomunikacyjnych wiacznie z osprzetem zakonczeniowym w celu kompletaciji
systemu o kable szkieletowe telekomunikacyjne w budynku.

[.15. Ocena i kwalifikacja systemu

e Zaakceptowana  propozycja  Systemu powinna  by¢  zabezpieczona
dwuczesciowym programem certyfikacyjnym firmowany przez Instalatora
i reasekurowanym przez producenta.

» CzeS¢ pierwsza gwarancji dotyczy niezawodnosci dziatania, czyli ze przez okres
funkcjonowania gwarancji wszelkie aplikacje dedykowane do danego
zaprojektowanego okablowania bedg dziata¢ bez zarzutu.

» CzeSC druga certyfikacji to okres gwarancji potwierdzony przez Producenta
i Instalatora na wszystkie produkty sktadajgce sie na system okablowania
(gniazda i wtyki potgczeniowe, kable, kable krosowe, panele rozdzielcze itd.).

* W przypadku, gdy system pomimo normalnego uzytkowania traci swoje wtasnosci
obstugi aplikacji, albo nie spetlnia wymagan po dokonaniu rozbudowy, Producent
i Instalator powinni odwrotnie przedsiewzig¢ kroki w celu poprawy dziatania
systemu.

* Instalator jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji z naniesionymi
elementami systemu okablowania strukturalnego zgodnie z normg ISO/IEC
11801:2002

» System okablowania strukturalnego powinien spetnia¢ aktualne normy ISO/IEC
11801. Wymagania dotyczgace funkcjonowania aplikacji powinny by¢ spetnione
zgodnie z powyzszym dokumentem. Jakos¢ i metody wykonywania instalacji
powinny by¢ réwnowazne albo lepsze niz mozna znalez¢ w ISO/IEC 14763-2:
Planning and Installation practices

Il DEDYKOWANA SIE € ELEKTRYCZNA ZASILAJ ACA STANOWISKA
KOMPUTEROWE
[I-1. Stan istniej acy:

Cata instalacja w budynku wykonana zostata w latach 70-tych. ubiegtego wieku bez
wydzielonej instalacji elektrycznej dla zasilania stanowisk komputerowych .

Rozdzielnia gtbwna znajduje sie na parterze w pomieszczeniu przed tymczasowg kuchenka.
Wyposazona jest w tablice licznikowe oraz zabezpieczenia (wkfadki topikowe). Wykonana
zostata w technologii tradycyjnej (z katownikow metalowych zabudowanych we wnece w
Scianie) wyposazona w tablice rezoteksowe z podstawami bezpiecznikowymi.
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[I-2. Opis techniczny

Obecnie réwnie waznym elementem niezawodnego systemu przesytania danych jest oprécz
okablowania odpowiedniej kategorii , sprzetu aktywnego obstugujgcego odpowiednie
aplikacje, przede wszystkim niezawodne zasilanie z zastosowaniem nowoczesnych
urzadzen gwarantujgcych bezprzerwowe zasilanie w sytuacjach awaryjnych.

Dostawa i dobdér UPS-a bedzie realizowana przez inwestora, natomiast montaz i
uruchomienie zostato ujete w przedmiarze robot.

Na potrzeby serwerowni oraz dedykowanej sieci elektrycznej zasilajacej stanowiska
komputerowe nalezy przewidzie¢ zasilacz UPS o mocy minimum 10kVA (decyzja inwestora).

Z tego zasilacza poprzez tablice TK bedzie zasilana cala serwerownia oraz pomieszczenia
(obwody) wybrane przez informatykow. Zasilacz awaryjny UPS nalezy omingé recznym
bypasem bezprzerwowym. Zasilacz wraz z akumulatorami powinien zosta¢ zainstalowany w
serwerowni.

Inne wymagania dla UPS:

Oferowane urzadzenie do bezprzerwowego zasilania urzadzen komputerowych zwane dalej
UPS ma by¢ fabrycznie nowe i ma pochodzi¢ z seryjnej produkcji. Data jego
wyprodukowania nie moze by¢ wczesniejsza niz 6 miesiecy przed terminem ztozenia ofert.

Producent oferowanego urzadzenia powinien spetniaC wymagania miedzynarodowego
standardu jakosci ISO, co powinno by¢ potwierdzone waznym certyfikatem.

Dostawca urzadzenia ma zapewni¢ dostawe czesci zamiennych przez okres co najmniej 10
lat od daty zakonczenia produkcji oferowanego modelu urzadzenia.

Moc wyjsciowa UPS-a 10 kVA.

llos¢ faz 3/3 trzy fazy wejsciowe i trzy fazy wyjsciowe.

Napiecie wejsciowe — wyjsciowe 3x400 V zgodne z wartosciami zapisanymi w Polskiej
Normie PN-IEC 60038, z tolerancjg minimum 340V do 435V przy 100% obcigzeniu bez
korzystania z energii z baterii.

Urzadzenie powinno posiadac:

o0 Wejscie trgjfazowe 5-cio przewodowe (T-T)
0 Wyjscie trojfazowe 5-cio przewodowe (T-T)

0 Czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz zgodna z wartosciami zapisanymi w Polskiej Normie
PN-IEC 60038 z tolerancjg min. 45Hz do 65Hz

0 Urzadzenie powinno zapewni¢ ciggte bezprzerwowe zasilanie w trybie TRUE ON-
LINE z podwdjng konwersjg przy zupetnych lub chwilowych zanikach napiecia i
wahaniach czestotliwosci w sieci elektrycznej przez caty czas pracy urzadzenia.
Zgodnie z normg PN-EN 62040-3, urzadzenie klasy VFI-SS-111

0 Czas pracy autonomicznej urzgdzenia przy obcigzeniu znamionowym
0 wspotczynniku cos @ = 0,7 musi wynosi¢ co najmniej 15 minut.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w komunikacyjny wy$wietlacz LCD .
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[I-2.1. Wytacznik po zarowy UPS-a.

Obok przycisku sterujgcego wytacznikiem glidwnym w rozdzielni RG nalezy zainstalowac
wylgcznik pozarowy sterujacy pracg UPS-a zamontowanego w serwerowni w piwnicy

[1-2.2. Rozdzielnice TK i TK2 oraz TE1

W pomieszczeniu serwera zabudowana zostanie tablica zasilania obwoddéw dedykowanych
TKrys. nr 15

Zasilanie gniazd stanowisk komputerowych projektuje sie z obwodéw bezawaryjnego
zasilania z wykorzystaniem UPS —a ( dostawa inwestora)

Rozdzielnica zostata tak zaprojektowana, ze istnieje mozliwos¢ zamontowania UPS-a nizszej
mocy niz wymagana, a uzytkownik moze wybrac¢ obwody do pracy bezawaryjnej (z UPS-a).

Na Ip. budynku projektuje sie zabudowanie wyposazenia tablicy TK2 zgodnie z rys.nr 16 w
celu skrécenia obwodow zasilania stanowisk komputerowych 11 | pietra. Obudowa do tej
tablicy w PT3/2008 aktualizacja 01.2009

Dwa obwody zasilajgce wyprowadzic z tablicy TK do TK2 i wyposazy¢ w ochrone
przeciwprzepieciowg co daje wiekszg pewnos¢ zabezpieczenia od przepiec¢ w instalacji
wewnetrznej.

Lokalizacja drugiej tablicy na Ip umozliwia w przysziosci rozbudowe instalacji.

W pomieszczeniach adaptowanych przez GOPS nalezy wyposazy¢ dla dedykowanej sieci
elektrycznej zasilajgcej stanowiska komputerowe oddzielng tablice TE1. Obudowa do tej
tablicy w PT3/2008 aktualizacja 01.2009

[I-2. 3. Linie zasilaj ace tablic @ TK2.

Dla zasilania tablicy TK2 projektuje sie dwie linie zasilajgce wyprowadzone bezposrednio z
projektowanej tablicy TK.

Kable prowadzi¢ na gotowych kanatach kablowych metalowych zawieszonych nad stropem
podwieszanym ,a w pionach gotowych w rurach ostonowych.

[I-2.4. Instalacja gniazd wtykowych.

Instalacje zasilania gniazd wtykowych dedykowanych wykona¢ przewodem YDY3x2,5mm”
(L,N,PE) i prowadzi¢ jak na planach instalacji i zakonczy¢ gniazdem w panelu
zintegrowanym gniazd.
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Lokalizacja projektowanych paneli ZP na planach jest oparta na wstepnej aranzacji (obecny
uktad mebli)

Przy montazu gniazd uwzgledni¢ aktualng aranzacje pomieszczen lub uzgodnié¢ lokalizacje z
inwestorem.

Wyrdzniamy dwa rodzaje instalacji gniazd wtykowych 230V:

A- instalacje zasilajgca gniazda wtykowe 230V ogodlnego przeznaczenia (uzytkowe)
ktora nie nalezy do zakresu robot tego projektu.
oraz
B- instalacje zasilajgcq gniazda dedykowane do zasilania stanowisk komputerowych
230V DATA (z podtrzymaniem napiecia) wyprowadzong z tablic rozdzielczychTK i
TK2.
Kazde gniazdo nalezy oznaczy¢ numerem tablicy i obwodu z ktérego bedzie zasilane.

Przewody instalacji zasilania gniazd 230V DATA dla komputeréw prowadzi¢ po $cianach
prostopadtych do korytarza w gotowych kanatach PCV i tgczy¢ na korytarzu w puszkach
IP44 (puszki opisa¢ numerem tablicy i obwodu) umozliwi to w pdzniejszym czasie zmiane
wyboru obwodu zasilajgcego dla danego panelu ZP.

[I-3. Dobor zabezpiecze R.

Wewnetrzne instalacje elektryczne wykonac¢ w systemie TT z wydzielonymi przewodami N i
PE do wszystkich odbiornikéw i opraw oswietleniowych.

Ochrona podstawowa — izolacja i ochrona przed dotykiem

Ochrona dodatkowa — szybkie wylaczenie zasilania oraz zastosowanie wytgcznikow
roznicowo-pradowych 30mA.

Zabezpieczenia te pozwalajg na uzyskanie czasow wylaczenia rzedu 0,1 sek.

Zastosowano 0g0Ing zasade prowadzenia do wszystkich odbiornikéw przewodu ochronnego
PE.

[1-4. Obliczenia techniczne

BILANS MOCY

TABLICA TK dobor linii zasilajgcych 300W/ gnhiazdo3x2P+Z
L.p. Moc Wspot. Moc Pr ad Prad |Wymag.. | Przewéd S L  [Spadek
zainst. zapotrz. szczyt. oblicz. | zabezp. |diugotrw. typ napiecia
mocy nadm. [obcigz. przekroj
(kw) Kz (kW) (A) A A (mm2) | (mm2) [ M) (%)
Obwody z tablicy TK 24,0 0,80 19,2 31,1
Razem| 24,0 19,2 31,1 32 32 YLY5x16 16 15 0,3
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[I-5. Sposbb rozprowadzenia instalacii.

Instalacje elektryczne dedykowanej sieci zasilajgcej stanowiska komputerowe rozprowadzic¢
w korytkach elektroinstalacyjnych przeznaczonych dla instalacji elektrycznych 230/400V na
korytarzach w przestrzeni miedzystropowej, a w $cianach w pionach w rurach RB.

Pomieszczeniach biurowych nalezy przewody YDY 3x2,5 rozprowadzi¢ w oddzielnej czesci
gotowego kanatu PCV. Patrz PT3/2008 aktualizacja styczen 2009.

Instalacje okablowania strukturalnego rozprowadzi¢ na korytarzach w przestrzeni
miedzystropowej w gotowych oddzielnyvh kanatach 120x40 (metalowe) .Patrz PT3/2008
aktualizacja styczen 2009.

Przepusty przez sciany uszczelni¢ zgodnie z wymogami klasy odpornosci ogniowej EI60
oraz EI30 dla stropdw i odpowiednio dla $cian objetych klasyfikacja.

lll. Wykaz materiatéw podstawowych

Wykaz materiatéw przedstawiono tabelarycznie ( tabela Nr 1)

IV. Dostawa, magazynowanie i obstuga

* Instalator powinien zapewni¢ dostarczenie odpowiednich materiatéw do montazu
systemu okablowania wigcznie z mozliwoscig roztadunku samochodu dostawcy.

* Instalator jest odpowiedzialny za kompletacje, przechowywanie, obstuge,
dostarczenie i instalacje materiatdw niezbednych do przeprowadzenia prac.

* Niezbedna jest odpowiedzialnos¢ instalatora w celu skoordynowania z klientem
przedmiotu dostawy i magazynowania materiatdw uzywanych do projektu
okablowania.

» Instalator jest zobowigzany do przechowywania narzedzi i wyposazenia
w bezpiecznym miejscu podczas instalacji. Narzedzia i urzgdzenia sg pod opiekg
instalatora. Nabywca lub przedstawiciel klienta nie jest w zaden sposéb
odpowiedzialny za oznaczenie jakichkolwiek narzedzi i urzadzen nalezacych do
instalatora.

* Instalator jest odpowiedzialny za montaz materiatéw i urzadzen, ochrone ich az do
czasu zakonczenia instalacji.

V. Roboty budowlane

Wszystkie bruzdy i przekucia oraz piony powinny by¢ wykonane za wyjatkiem pomieszczenia
serwera w trakcie realizacji PT3/2008 aktualizacja styczen 2009.

Malowanie pomieszcze nh objete jest przedmiarem rob6t w PT 3/2008 WEWN ETRZNE
INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELEFONICZNE.

Uwagi ko Acowe.

- roboty wykona¢ zgodnie z uzgodnieniami;

- calos¢ prac montazowych nalezy prowadzi¢ przez pracownikéw posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje oraz grupe SEP -u i aktualne przeszkolenie BHP;

- po wykonaniu instalacji wykona¢ rozruch instalacji wraz z niezbednymi probami;

- po wykonaniu instalacji wykona¢ badania w zakresie ochrony p. porazeniowej oraz
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natezenia i rownomiernosci oswietlenia;

- nalezy stosowaé wylgcznie materiaty o parametrach dostosowanych do czynnikéw, na
ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione oraz majace odpowiednie certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie

- wszystkie elementy instalacji elektrycznej nalezy prawidtowo oznakowaé

Do odbioru nale zy przygotowa ¢ dokumentacj @ powykonawcz a:

@b rysunki i schematy powykonawcze jak w projekcie;

ah protokoty pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej (pomiary izolacji obwodéow i
skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim)

@M protokdt pomiaru natezenia o$wietlenia;

@M oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu instalacji zgodnie z projektem i Polskimi
Normami.

@0 Na o$wiadczeniu nalezy podac nr uprawnien budowlanych Kierownika Budowy;

@M komplet certyfikatow, deklaracji zgodnosci zastosowanych materiatéw.




