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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

1.Strona tytulowa audytu ener getycznego budynku
1 | Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publiczngg 1.2 | Rok budowy iggg
e Urzad Gminy w Wilkowicach Budynek Szkoty
;;ZV\ggm cidl lub 43-365 Wilkowice 1.4 | podstawowej w Bystre

4 ul. Wyzwolenia 25 ul. Klimczoka 68

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt

~UTEX" §p.Zz0.0
44-105 Gliwice
ul. Strzeleckiego 27

NIP: 631-010-02-42
REGON: 008118184

3. Wspdlautor zy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posadane kwalifikacje

Lp. |Imigi nazwisko Zakres udziatu w Posiadane kwalifikag e
opracowaniu audytu (ew. uprawnienia)
mgr inz. Andrzej Btaszczak Sprawdzgjacy 882/94

1

2. | mgrinz. Anna Zastawna

3. | mgrinz. Przemystaw Rumin
4, Migjscowasé: Gliwice Data wykonania opracowania: 09.2006

5. Spistresci

1.Strona tytutowa.

2.Karta audytu energetycznego.

3.Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora budowl anego budynku.

4.Inwentaryzaja techni czno-budowl ana budynku.

5.0cena stanu technicznego budynku.

6.Wykaz usprawnien i przedsi gwzigé termomodernizacyjnych.

7. Okreslenia optyma nego wariantu przedsi gwzi ¢cia termomodernizacyj nego.
8.Analiza finansowa.

9.Analiza zmnigszenia emigji zani eczyszczen.

10. Zataczniki.
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

2. Karta audytu energetycznego budynku
Dane ogélne
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. | Liczba kondygnacji 3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej, [m?] 5826
4. | Powierzchnia zabudowy, [m?] 897
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej, [m?] -
6 Powierzchnie uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 2914
" | pomieszczen niemieszkalnych, [m?]
7. | Liczba mieszkan -
8. | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 280
9. | Spos6éb przygotowania cieptej wody Centralnie w kottowni
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku z kottowni wewnatrz budynku
11. | Wspoitczynnik ksztattu A/V 0,678
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek -
Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane, Uo termomodernizacjg | termomodernizaciji
1. | Sciany zewnetrzne
gr.43 cm 1,375 0,246
gr.47 cm 1,288 1,288
gr.50 cm 0,887 0,887
gr.51cm 0,334 0,334
gr.62 cm 1,003 1,003
2. | Stropy i stropodachy
Strop ocieplony 0,242 0,242
Strop ocieplony 0,227 0,227
Strop nie ocieplony 1,785 0,222
Dach 3,195 3,195
4. | Okna
Drewniane 2,6 2,6
PCV 17 17
5. | Drzwi 3,2 3,2
6. | Podtoga na gruncie - | strefa 0,732 0,732
Podtoga na gruncie - Il strefa 0,416 0,416
7. | Inne - -
Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,95 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytania 0,90 0,95
3. | Sprawnos¢ regulacii 0,73 0,98
4. | Sprawnos¢ wykorzystania 0,95 0,95
5 Uwzgle_dnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 075 075
tygodnia
6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,93 0,93
Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) Naturalna/mech. Naturalna/mech.
nawiew-infiltracja nawiew-infiltracja
wywiew-kanaty wywiew-kanaty
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wywiewne wywiewne
grawitacyjne. grawitacyjne
Wywiew mech. Wywiew mech.
(okap kuchenny) (okap kuchenny)
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego, m*h 4355 4355
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego, kW

136,59

108,45

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu, kW

28,72

20,55

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]

571,20

336,93

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]

671,86

279,77

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania cwu [GJ/rok]

118,55

84,68

Zamierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone i
na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

477,2

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m®rok]

352,8

208,8

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci s;/stemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m~rok]

415,0

173,4

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania

audytu)

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [Zi]

28,71

28,71

Opfata za 1 MW energii zaméwionej na ogrzewanie na
miesigc [zi]

4151,76

4151,76

Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej [z4]

7,17

7,17

Opfata za 1 MW energii zaméwionej na podgrzanie cwu
na miesiac [Z]

4151,76

4151,76

S I B

Inne - koszty eksploatacji kottowni [z/m-c]

739zt

739zt

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu [z1] | 147 077,8 | Miesieczna rata sptaty kredytu wraz odsetkami [z{] | 1197,6
Oprocentowanie kredytu [%] | 6,0 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] | 55,3
Okres kredytowania [lata] | 10 Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] | 14 368
1. | Finansowanie z pozyczki uzyskanej w WFOSIGW oraz ze $rodkéw wtasnych.

2. | Finansowanie wytacznie ze srodkéw wiasnych.

3. | Finansowanie w 20% ze $rodkow wtasnych oraz w 80% z dotaciji.
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

3. Dokumenty i dane zr 6dlowe wyk or zystane przy opracowaniu audytu oraz wytycznei

uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa:
Dokumentacji projektows instalacji co i cwu.
Dokumentacji projektowej budynku hali.

Inwentaryzacja przeprowadzona w sierpniu 2006r.

3.2 Inne dokumenty:
Brak.

3.3 Datawizji lokalnej:
Sierpien 2006r.

3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczeniai uwagi inwestora (zleceniodawcy):
- obnizenie kosztow eksploatacji budynkow,
- zmnigjszenie emisji substancji szkodliwych do srodowiska poprzez ograniczenie
zapotrzebowania na ciepto,

- poprawa warunkow sanitarno higienicznych.

3.5 Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji:

- nie zadeklarowano.
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

4a.0golne dane o budynku

|dentyfikator
budynku
Wiasnosé prywatna $otdzielcza komunalna X
Przeznaczenie mieszkalny mieszk-ustugowy uzytecznosci publ.
budynku X
Osedle
Adres ul. Klimczoka 68 Bystra
Budynek wolnostojacy X segment w zabudowie
blizniak blok mieszkalny,
wielorodzinny
Rok Rok
budowy 1900-1990 zasiedlenia i
Technologia tradycyjna - murowana
budynku yey)
1 Powierzchnia 2 897 5 | Liczbaklatek schodowych 1
zabudowanam
Kubatura ogrzewanej : .
2 czesci budynku m’ 5826 6 | Liczba kondygnacii 3
Powierzchnia \ .
3 ogrzewanej CzgsCi 2214 7 \,/\\I/Vﬁgzosr; kondygnacji w 4
budynku m? S ’
4 Budynek Czg$Ciowo - -
podpiwniczony ©
6
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

b. Szkic budynku
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68
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4c.Charakterystyka energetyczna budynku

uwzglednieniem sprawnosci ogrzewania

Lp. Rodzg danych Danew stanie
istnigjacym

Szczytowa moc cieplna

1| zapﬁrzebammieerr:a moc cieplna dlac.o.) Groc [ KW ] 5712

2. | Moc cieplna(taczniedlac.o. i c.w.u.) gl kW] 165,3
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w

3. | standardowym sezonie grzewczym bez Qu [ GJrok] 571,2
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w

4. | standardowym sezonie grzewczym z Qs[ GJrok] 671,9
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

4d. Charakterystyka systemu ogr zewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanieistnigacym
1. | Typinstadagi Ciepto dostarczane z wtasng kottowni, instalacja z
rozdziatem dolnym
2. | Parametry pracy instalagji 90/70
3. | Przewody w instalagji Stalowe, stan zty
4. | Rodzaje grzejnikow Zeliwne cztonowe, ptytowe
5. | Ostoniecie grzejnikow brak
6. | Zawory termostatyczne brak
7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego h =090
p 1
h, =0,77 h, =085
h, =095
h, =095
8. | Liczbadni ogrzewaniaw tygodniu/liczba godzin | 5/18
na dobe
9. | Modernizacjainstalacji w latach 1985 - 2005 wykonano

4e. Charakterystyka instalacji cieplng wody uzytkowej

pomiaru

Lp Rodzaj danych Danew stanieistnigjacym

1. | Rodzg instaladji Cwu. przygotowywana centralnie w kottowni

2. | Pionyiichizolacja Przewody stal owe, czgsciowo izolowane, stan
przewodow bardzo zty

3. | Opomiarowanie ( wodomierze indywidua ne ) brak

4. | Zuzycie ciepte) wody w m*/rok okreslone wg 619

4f. Charakterystyka sysemu wentylagji.

Lp. | Rodza danych Dane w stanieistnigacym
1. | Rodza) wentylagji Grawitacyjna/mechaniczna wywiewna
2. | Strumien powietrzawentyl acyjnego m¥h 4355

4g. Char akterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Budynek zasilany z kottowni zngjdujacej si¢ wewnatrz budynku. Nowy kociol gazowy kondensacyjny
wysokosprawny.
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogblny stan elementdw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Brak ocieplenia scian
zewngtrznych. Budynek nie spetnia wszystkich wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej.

Stolarka okienna czgsciowo jest w ztym stanie technicznym, czgsciowo jest wymieniona.

5.2 System grzewczy

Instalacja zasilana jest z wiasnej kottowni gazowej usytuowanej w budynku. Rury stalowe ze
szwem wg PN-79/H-74244 taczone na spaw. Przewody instalacji wewngtrznej centralnego
ogrzewaniaw budynku sa w ztym stanie technicznym. Grzejniki nie sa wyposazone w zawory

termostatyczne.

5.3 System zaopatr zenia w ciepla wode

Ciepta woda przygotowywana jest centranie w kottowni gazowej znajdujace si¢ w budynku.

10
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

Ocena stanu istnigjacego budynkow i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

M ozliwosci i sposdb poprawy

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewngtrzne maja niezadowal gjace wartosci
wspdtczynnikéw przenikaniaciepta U [W/m?K]
odbiegajace od wartosci normowych

(U=0,887, .1,375 W/m’K wg kart audytu)

Nalezy ociepli¢ przegrody zewngetrzne i
zapewni¢ wymagany minimalny opor cieplny
scian zewnetrznych R 3 4 mPK/W

Okna - drewniane nieszczelne w bardzo ztym stanie
technicznym Wspdtczynnik przenikania ciepta

U =2,6W/miK

Pozadana wymiana okien na bardzigl szczelne
o wspétczynniku U = 1,7 W/mAK

Wentylacja grawitacyjna- nie stwierdza si¢ zbyt
matego przewietrzania Ze wzgledu na zty stan
techniczny starych okien w okresie zimowym nastepuje
nadmierna infiltracja powietrza, co powoduje
wychtodzenie pomieszczen i zwigkszenie zuzycia
energii ha ogrzewanie.

Mozl iwe obnizenie zuzycia ciepta poprzez
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
zastosowani em nawiewnikow powietrzaw
stolarce okienngj.

I nstalacja cieplel wody
W bardzo ztym stanie technicznym

Jako celowe przewiduje si¢ wykonanie nowej
instalacji cieptel wody oraz instalacji
cyrkulacyjng.

System gr zewczy

Przewody instal acji wewnetrzngl w analizowanym
budynku jest w ztym stanie technicznym. Ubytki w
izolacji przewodow. Brak zaworow termaostatycznych.
Regul agja hydraulicznainstalacji za pomoca kryz. Brak
innych elementéw regulacyjnych poza kottownia.

7Zrédtem ciepta dia obiektow jest kottownia zngjdujaca
si¢ w budynku (o wysokig sprawnosci).

System grzewczy byt modernizowany w
latach 1985-2005

11
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsewzieé termoder nizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego.

- Ocieplenie stropu nad budynkiem gtéwnym

- Wymiana okien i montaz nawiewnikow.

- Wymian instalacji wodnej.

- Wymianainstalacji CO.

- Ocieplenie scian zewnetrznych o grubosci 63 cm nowe czgsci budynku.

- Ocieplenie scian zewnetrznych hali.
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoder nizacyjnego

7.1 Ocena oplacalnosci usprawnien dotyczaca zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietr za

wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

- Oceny optecalnosci i wyboru optymalnych usprawnien
prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewngtrzne,

- Oceny opftacalnosci i wyboru optymalnego  wariantu

przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien, drzwi i montazu
nawiewnikOw powietrza oraz zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

- Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsigwzi¢é w kolejnosci
rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT)

charakteryzujacego kazde usprawnienie.

Obliczenia wykonano w oparciu o0 obowiazujacy algorytm obliczen

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r.

W sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

P W stanie Po termo
Wyszczegdlnienie o Jedn.
obecnym | modernizacji
two +20 +20 °c
tzo -20 -20 °c
Sy dla przegrod zewnetrznych +20 3745,3 dzien-K/a
Qom, Qim 4151,76 4151,76 Z{(MW* mc)
Qoz, Q1 28,71 28,71 zA/GJ
Uwaga!
Liczbe stopniodni przyjeto dla miasta Bielsko-Biala.
Do obliczen przyjeto ceny usprawnien brutto.
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Audyt energetyczny dla budynku szkoty podstawowe w Bystre przy ul. Klimczoka 68

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przeds ewziecia polegajacego na Przedsigwzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: Powierzchnia okien: 1. PCV 149 m2
2. Drewniane 107,8 m2
Vion=Y= 4355  m¥h Voo = Y*Cr Co=1

Wspbiczynnik przenikania okien drewnianych okresla si¢ na U=2,6 W/m?K, okien
aluminiowych na U=3,2 W/m?K, okien PCV naU=1,7 W/m?K
Opiswariantéw usprawnienia
Usprawni enie obgmuje wymiane okien istnigjacych na okna szczelne, o lepszych
wspobtczynnikach U:

Okna szczel ne nawiewnikami powietrza regulowanymi recznie

wariant 1: Uu=19 a=0,8 (pod wszystkimi oknami)
] Okna szczel ne nawiewnikami powietrza regulowanymi recznie
wariant 2 : U=17 a<0,3 (pod wszystkimi oknami)
Okna szczel ne z nawiewnikami powi etrza regul owanymi
wariant 3: u=1,7 a<0,3 automatycznie (pod wszystkimi oknami)
Stan Warianty
Lp. | Ombwienie Jedn. istniejacy 1 2 3 4
Wspotczynnik przenikania 2 i
la okien PCV U W/m°K 17 17 17 17
Wspdtczynnik przenikania 2 i
1b okien drewnianych U WinrK 2,6 1.9 L7 L7
Wspotczynnik przenikania > i
1c okien aluminiowych U WimK 3.2 19 L7 L7
2 Wspdtczynniki korekcyjne C* 1,01 0,85 0,85 0,7 -
dlawentylacji Cn* 0,95 1 1 1 -
3 | 8,64*10° Sd* (S(Ayi* U) GJa 172,663 148,245 141,268 141,268 -
4 |2,94*10%*C*Cy* Vyom*Sd GJa 460,12 407,61 407,61 335,68 -
5 | Qo, Q:1=(3) +(4) GJa 632,779 555,851 548,875 476,944 -
6 |10 (twot0)* (S(Aaki* UD) MW 0,021 0,018 0,017 0,017 -
7 3410 Vg *( two-tx) MW 0,056 0,059 0,059 0,059 -
8 | qu=(6)+(7) MW 0,078 0,078 0,077 0,077 -
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 Zt/rok - 2211,50 245477 | 4519,96 -
DQ:u = (Qou - Quu)O+12(Gou-
010)Om
10 | Koszt wymiany okien N z - 93 445 103514 115016 -
11 | SPBT =N/ DQy lata - 42,25 42,17 25,45 -

* - Wazonawartos¢ wspotczynnika
Podstawa przyjetych wartosci Ny (wariant 3)
oszacowano na podstawie kosztorysu inwestorskiego oraz cen lokalnych

Wybrany wariant :3 Koszt : 115016 zt SPBT[lata]= 25,45

14
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Ocenai wybdr przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej

Dane:  Qocw= 118,55 GJ gcw= 28,72 kW

40% zmniejszenie zuzycia energii po przez zaizolowanie, poprawe
cyrkulacji przewodow oraz zastosowanie czasowego ograniczenia pracy

Przewody sa w bardzo ztym stanie techniczny i wymagaja wymiany

Lp. Jedn. Stan Stan po modernizacji
istnigjacy

Zapotrzebowanie ciepta

1 | ma przygotowanie cwu, GJa 118,55 84,68

2. | Zapotrzebowanie mocy | kW 28,720 20,550
Koszty przygotowania

3 |owu Zila 4837 3455
Oszczednosé zZt/a - 1382

4. | Koszt modernizacji 7t - 12 300

5. |SPBT lata - 8,90

Podstawa przyjetych wartosci Ney :
kosztorys inwestorski projektu wymiany instalacji cw
I nwestycj e nalezy wykona¢ ze wzgledu na stan instalacji
KOSZT 12 300 zk SPBT [lat] | 89
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Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu Przegroda

Zmnie) szaj 3cego straty ciepla przez Sciany zewnetrzne o grubosci 43 cm

przenikanie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat [m?] A= 3435
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia [m?] A= 388,6

Opis wariantOw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie sciany metoda bez spoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodnosci 0,042
W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacyjnej.

wariant 1:0 grubosci warstwy izolacyjnel 12cm styropianu

wariant 2: o grubosci warstwy izolacyjnej przy ktorej opdr bedzie nie mnigjszy niz 4,0 (m2*K)/W - 14cm
styropianu

wariant 3 : o grubosci warstwy izolacyjng 16cm styropianu

Lp Oméwienie Jedn. Stan Warianty
istnigj acy 1 2 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy

1 |izolacji termiczne m - 0,12 0,14 0,16
g:
Zwiekszenie oporu cieplnego

2 ¢ P ey m2K/W - 2,858 0,476 0,477
Opbr cieplny R

3 P epiny m2K/W 0,727 3,585 4,061 4,538

4 | QuQue GJ 152,895 31,005 27,371 24,494
8,64* 107(-5)*SAd*A/R a ' ' ' '
gqouU,q1U=

5 | 10°(6)* A* (twO-tzO)/R MW 0,019 0,004 0,003 0,003

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 | AOru=(QOU- Zta - 4250 4377 4 477
Q1U)Qz+12(q0u-gqlu)Qm

Cenajednostkowa )

7 usprawnienia A/ m - 398 405 413
Koszt redlizagji usprawnienia

8 N, = z - 154 663 157 383 160 492

=

SPBT=NWAOru

9 lata - 36,4 36,0 35,8
Uo,Us

10 W/ mPK 1,376 0,279 0,246 0,220

Uwaga: Wariant 1 nie spetniagja warunkéw zapisanych w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r. W sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu

energetycznego
Podstawa pr zyj etych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg wskaznikéw jednostkowych "bistyp consulting”, kosztoryséw inwestorskich..
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewngtrznych odliczeniem powierzchni

okieni drzwi.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 157383z 36,0

16
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Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu Przegroda

zZmnig szaj acego straty ciepla przez

eani Strop nad budynkiem gtéwnym
przenikanie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat [m?] A= 146
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia [m?] A= 132

Opis wariantOw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu z uzyciem wetny mineralng o wspdtczynniku przewodnosci 0,039 W/mK.
Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscia warstwy izolacyjnej.

wariant 1:0 grubosci warstwy izolacyjngl 14cm wetny + 1,5cm deski

wariant 2: o grubosci warstwy izolacyjnej przy ktorej opdr bedzie nie mnigjszy niz 4,5 (m2*K)/W - 15cm + 1,5cm
wariant 3 : o grubosci warstwy izolacyjng 16cm wetny + 1,5cm deski

Lp Omowienie Jedn. Stan Warianty
istniej acy 1 2 3

Grubos¢ dodatkowe

1 |warstwy izolagji termiczne) m ) 0,14+0,0015 | 0,15+0,0015 | 0,16+0,0015
g_
Zwigkszenie oporu 5

2 |4 eplnego m°K/W - 3,684 0,256 0,256
Opodr cieplny R

3 por aepiny meK/W 0,56 4,244 4,500 4,756

4 |QuQue GJ 84,366 11,132 10,499 9,934
8,64* 10"(-5)* SA*A/R a ' ' ' '
gqouU,qluU=

5 10M(-6)* A* (tw0-tz0)/R MW 0,010 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednaosé

6 |kosztow AOru=(QOU- Zt/a - 2554 2576 2 595
Q1U)Qz+12(g0u-qlu)Qm
Cenajednostkowa )

7 uspravnienia Z/m - 120 136 140
Koszt redlizagji

8 |usprawnienia z - 15840 17 979 18 480
NU:
SPBT=NU/AQru

9 lata - 6,2 7,0 7,1
Uo, Uy

10 W/ m?K 1,786 0,236 0,222 0,210

Uwaga: Wariant 1 nie spetniagja warunkéw zapisanych w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r. W sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu

energetycznego

Podstawa pr zyj etych wartosci Ny

2
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenial m wgwskaznikéw jednostkowych "bistyp consulting”, kosztorysow inwestorskich..

Koszt: 17979z| STBT: 79

Wybrany wariant: 2 [lat]

17
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Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu Przegroda

Zmnie) szaj 3cego straty ciepla przez Sciany zewnetrzne o grubosci 63 cm

przenikanie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat [m?] A= 1548
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia [m?] A= 169,2

Opis wariantOw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie sciany metoda bez spoinowa z uzyciem styropianu o wspdtczynniku przewodnosci 0,042
W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacyjnej.

wariant 1:0 grubosci warstwy izolacyjnel 12cm styropianu

wariant 2: o grubosci warstwy izolacyjnej przy ktorej opdr bedzie nie mnigjszy niz 4,0 (m2*K)/W - 14cm
styropianu

wariant 3 : o grubosci warstwy izolacyjng 16cm styropianu

Lp Oméwienie Jedn. Stan Warianty
istnig acy 1 2 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy

1 |izolacji termiczne m - 0,12 0,14 0,16
g:
Zwiekszenie oporu cieplnego

2 N P Hiney m2K/W - 2,858 0,476 0,477
Opor ciepliny R

3 P Py m2K/W 1,000 3,858 4,334 4,811

4 | QuQue GJ 50,092 12,984 11,558 10,412
8,64* 107(-5)*SAd*A/R a ' ' ' '
gqouU,q1U=

5 | 10°(6)* A* (twO-tzO)/R MW 0,007 0,002 0,002 0,001

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 |AOru=(QoU- Ztla - 1315 1366 1406
Q1U)Qz+12(q0u-gqlu)Qm

Cena jednostkowa 5

7 usprawnienia A/ m - 455 462 470
Koszt redlizagji usprawnienia

8 N = z - 76 986 78 170 79 524

U=

SPBT=NuWAOru

9 lata - 58,5 57,2 56,6
U0|U1 2

10 W/ m'K 1,000 0,259 0,231 0,208

Uwaga: Wariant 1 nie spetniagja warunkéw zapisanych w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r. W sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu

energetycznego
Podstawa pr zyj etych wartosci Ny
2
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenial m wgwskaznikéw jednostkowych "Bistyp consulting”, kosztorysow inwestorskich..
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewntrznych odliczeniem powierzchni

okieni drzwi.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 78170 4 SP[?;]: 57,2
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Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosé systemu grzewczego

Dane: Qoco= 571,20 Gl/a W= 0,75 Wgo= 0,93 no= 0,593

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujace
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. Kompleksowg wymiane catej instalacji wewnatrz budynku wraz z grzejnikami ptytowymi wyposazonymi
w zawory termostatyczne oraz zainstalowanie automatycznych zaworéw regulacyjnych

Przyjeto ceny wykonania zgodnie z kosztorysem inwestorskim

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
1 wytwarzanie ciepta Nw= 0,95 Nw= 0,99
2 przesytanie ciepta n,= 0,90 np= 0,95
3 regulacja systemu ogrzewania n= 0,73 n.= 0,98
4 wykorzystanie ciepta ne= 0,95 Ne = 0,95
5 sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,593 n= 0,876
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W= 0,75 W= 0,75
- bez przerw, bez zmiany
7 uw_zgledmeme przerw na ogrzewanie w ciggu doby -bez Wg= 0,93 Wy= 0,93
zmian
Ocena proponowanego przedsiewziecia
L Omowienie jedn. | Stan istniejac Stan po
P J ) 1acy modern.
1 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,593 0,876
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 0,75 0,75
3 Uwzgl,ednlenle przerw dobowych i podzielnikow i 0.93 0,93
kosztow Wy
4 Oszczednosé kosztow zt/a 6 567,94
5 Koszt przedsiewziecia Nco zt 281 302
6 SPBT lata 42,8
19
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7.2 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane Catkowity planowany
ter momoder nizacyj nego koszty rob6t | koszt termomoder nizagji

1 2 3 4

1 | Ocieplenie stropu nad budynkiem gtéwny 17 979 zt 17979 z
2 | Wymianainstalacji cwu 12 300 z 30279 zt
3 | Wymianaingtalacji CO 281 302 zt 311581 z
4 | Ocieplenie sciany zewngtrznegj o grubosci 43 cm 78 170 z 389 751 zt
5 | Wymianaokien 115016 z 504 767 zt
6 | Ocieplenie sciany zewngtrzngl o grubosci 63 cm 157 383 zt 662 150 zt

7.3 Wybor wariantéw termomoder nizacyjnych.

Przyjeto:
SPBT <5lat zamierzenie bardzo optacalne
SPBT 5-10lat zamierzenie optacalne
SPBT 10- 15 lat zamierzenie srednio optacalne
SPBT >15]at zamierzenie mato optacalne

Dopuszczalne warianty usprawnien:

nr wariantu
zakres

1({2)3]4]|]5(|6
Ocieplenie stropu nad budynkiem gtéwny + + + + +
Wymianainstalacji cwu + + + +
Ocieplenie sciany zewngtrznegj o grubosci 43 cm + + +
Wymiana okien + +
Ocieplenie sciany zewngtrznegj o grubosci 63 cm +
Wymianainstalacji CO + + + + + +

UWAGA: Do dalszej analizy przyjeto wariant 1.
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Do andizy finansowej przyjeto wariant 1.

Nr ho, Wgo Qocow Qocw Qo Qo*107-3 Ogr
wariantu Qoco Qoo | hy, W Qicw Qicw Q1 Q1+10n-3 Oy DOr | Koszt N
GJ kw GJ kw GJ kw z z z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. STAN 571,2 | 136,59 0,593 118,55 | 28,72 | 790,41 | 165,314 | 30929
istniej acy 0,698
0,876
1 336,93 | 108,45 84,68 | 20,55 | 352,95 129,00 | 14 695 | 14 368| 662 150
0,698
Qo = Wi *Qoeo /N + Quan
Q, =Wy, XQy, /Ny +Qy,
qo = qOoo + chw
4 = Qoo * Chow
OOr = QO >Oz + qO )Om )4‘2
Olr = le>oz + ql >Om )12
Dor = OOr - Oxr
+ Q)
Q,+Q, +Q, +Q,
h=h,h % h,
21
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8. Analizafinansowa

Kwoty
Wariant 1
Finansowanie wtasne 78% 515,05|tys. zt
Pozyczka 22% 147,10|tys. zt
Razem 100% 662,15|tys. zt
Wariant 2
Finansowanie wtasne | 100%|  662,15]tys. zt
Wariant 3
Finansowanie wtasne 20% 132,43|tys. zt
Dotacja 80% 529,72|tys. zt
Razem 100% 662,15|tys. zt
8.1 Finansowanie z WFOSiGW
Roéznica
miedzy 1/12
rocznej
Procentowa oszczednosci
Roczna dnosé Planowana K .
Wariant przedsiewziecia Planowane oszczednosé 0SzCz@ANOSC | 4\ ota grodkow osztow
Lp. - ] koszty . zapotrzebo- . energii i
termomodernizacyjnego catkowite kosztow wania na wiasnych i miesieczna
energii . kwota kredytu M
energie rata
kapitatowa
wraz z
odsetkami
[(Qo-
Q1)/Qu]*100% [24%]
zt zt % [z},%] zl/mies
1 2 3 4 5 6 7
. - 515073 78%
1 | wszystkie usprawnienia 662 150 14 368 55,3% > 0
147 077 22%
22
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8.2 Finansowanie wlasne

Koszty inwestycyjne

662,2 tys. zt

Efekt rocznych kosztow eksploatacyjnych

14,4 tys. zt

Tabela przeptywow finansowych w okresie inwestowania w tys. zt.

Srodki wlasne 872,1
Kredyty 0,0
Dotacje 0,0
Zasoby finansowe 872,1
Wydatki na inwestycje -872,1
Saldo -872,1

Tabela przeptywow finansowych w okresie eksploatacji w tys. zt.

Rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012|pow. 2012
Efekt roczny 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
Splaty odsetek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spiaty kapitatu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wydatki ogotem 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saldo roczne 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
NPV i DPB w tys. zt. dla 15 lat eksploatacji
Stopa dyskonta r = 4,25%
Rok 1/(1+r)*R| Saldo NPV DPB
tys. zt tys. zt
0 1,000 -872,1 -872,1 -872,1
1 0,959 14,4 13,8 -858,3
2 0,920 14,4 13,2 -845,1
3 0,883 14,4 12,7 -832,4
4 0,847 14,4 12,2 -820,3
5 0,812 14,4 11,7 -808,6
6 0,779 14,4 11,2 -797,4
7 0,747 14,4 10,7 -786,7
8 0,717 14,4 10,3 -776,4
9 0,688 14,4 9,9 -766,5
10 0,660 14,4 9,5 -757,0
11 0,633 14,4 9,1 -747,9
12 0,607 14,4 8,7 -739,2
13 0,582 14,4 8.4 -730,8
14 0,558 14,4 8,0 -722,8
15 0,536 14,4 7,7 -715,1
-656,6 -715,1
Zamierzenie nie uzyskuje dodatniego DPB - inwestycja nhie jest optacalna
23
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8.3 80% dofinansowanieinwestycji

Koszty inwestycyjne

662,15 tys. zt

Efekt rocznych kosztow eksploatacyjnych

14,37 tys. zt

Parametry kredytu:

Tabela przeptywéw finansowych w okresie inwestowania w tys. zt.

Srodki wlasne 132,43
Kredyty 0,00
Dotacje 529,72
Zasoby finansowe 662,15
Wydatki na inwestycje -662,15
Saldo -132,43

Tabela przeptywow finansowych w okresie eksploatacji w tys. zt.

Rok 2007 2008 2009 2010 2011 2012[pow. 2012
Efekt roczny 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
Splaty odsetek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spiaty kapitatu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wydatki ogotem 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saldo roczne 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
NPV i DPB w tys. zt. dla 15 lat eksploatacji Stopa dyskonta r=4,25%
Rok 1/(1+n"R Saldo NPV DPB
tys. zt tys. zt
0 1,000 -132,4 -132,4 -132,4
1 0,959 14,4 13,8 -118,6
2 0,920 14,4 13,2 -105,4
3 0,883 14,4 12,7 -92,7
4 0,847 14,4 12,2 -80,6
5 0,812 14,4 11,7 -68,9
6 0,779 14,4 11,2 57,7
7 0,747 14,4 10,7 -47,0
8 0,717 14,4 10,3 -36,7
9 0,688 14,4 9,9 -26,8
10 0,660 14,4 9,5 -17,3
11 0,633 14,4 9,1 -8,2
12 0,607 14,4 8,7 0,5
13 0,582 14,4 8,4 8,8
14 0,558 14,4 8,0 16,9
15 0,536 14,4 7,7 24,6
83,1 24,6
Zamierzenie uzyskuje dodatni DPB - inwestycja jest optacalna
24
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W skazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia ter momoder nizacyj nego.

- Ocieplenie stropu nad budynkiem gtéwnym
- Wymian okien i montaz nawiewnikow.

- Wymian instalacji wodnej.

- Wymianainstalacji CO.

- Ocieplenie scian zewngtrznych.
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9. Analizazmnigjszenia emigi

Zmnigjzenie emigi gazow i pytow (w skali roku)
DE =DB>w
Gdzie:

AB —roznicaw ilosci spalanego paliwa (przed i po termomodernizacji),
w —wskaznik emisji poszczegdlnych gazow.

Nazwa wskaznika jmw. przed termomoder nizacja po termomoder nizacji
1.Zapotrzebowania na energig cieplna budyrku MWh/rok 219,6 97,1
2.Emigado amosfery
al 0, kg/rok 0,048 0,021
b/ NO, kg/rok 30,5 13,5
¢/ CO kg/rok 8,57 3,79
d/ CO, kg/rok 46 758 20 689
el pyt kg/rok 0,357 0,158
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10.

© N o 0 &~ W

Zalaczniki

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
(przed termomodernizacja).

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotowania cwul.
(po termomodernizacija).

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego po termomodernizacji

Obliczenia liczby stopniodni.

Wyniki obliczeni SZE z programu instal-OZC 4.5 dla stanu przed termomodernizacja.
Wyniki obliczeni SZE z programu instal-OZC 4.5 dla stanu po termomodernizagi.

Obliczenia konstrukcji przegrod po termomoderni zacji.
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Zalacznik nr 1.
Obliczeniowe zapotr zebowanie na cieptoi moc cieplng na potr zeby przygotowania
cieplel wody w stanieistnig gcym.

Liczba uzytkowniké
1 o|é:z a uzytkownikow 280 osb

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg
2 dla 1 uzytkownika Vs 0,008 m?/d

Sredni e dobowe zapotrzebowanie cw w budynku
3 Vdéred:oskvos: 2,24 m3/d

Sredni e godzinowe zapotrzebowanie cw 3
4 Vhsred=V dired/ 18= 0,12 m*/h

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m® wody

5 _ 0,353 GJm®
Qowj =cw * p* (tc —taw)/(hikhp)

Max moc cieplna
6 Oow=V hgrea™ Qewj *278*Nh= 28,77 kw

Roczne zuzycie cwu
7 Vew=V dgred™ 52% 5= 336 m®

Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cw
8 Qew= Qowj*Vew 118,55 GJ

Koszt przygotowania cw

9 Qrow* Ozt 0cn* O™ 12= 4837,07 zt
Koszt zimng wody

10 Vew*3,2= 695,52 z

11 Sumaryczny koszt roczny cwu 5532 59 ot
Sredni koszt 1m” cw s

12 16,47 Zt/m
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Zalacznik nr 2.
Obliczeniowe zapotr zebowanie na cieptoi moc cieplng na potr zeby przygotowania
cieplg) wody po termomoder nizacji

Liczba uzytkownikéw
1 os 24 280 0sob

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg
2 dla 1 uzytkownika Vs 0,008 m?/d

Sredni e dobowe zapotrzebowanie cw w budynku
3 Vdéred:oskvos: 2,24 m3/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie cw R
4 Vhired=V direa/ 18= 0,12 m/h

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m® wody

5 _ 0,252 GIm®
Qowj =cw * p* (tc —taw)/(hikhp)

Max moc cieplna
6 Oow=V hgrea™ Qewj *278*Nh= 20,55 kw

Roczne zuzycie cwu
7 Vew=V dgred™ 52% 5= 336 m?

Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cw
8 Qew= Qewj*Vew 84,68 GJ

Koszt przygotowania cw

9 Qrow* Ozt 0cn* O™ 12= 3455,05 zt
Koszt zimng wody

10 Vew*3,2= 695,52 z

11 Sumaryczny koszt roczny cwu 4150,57 ot
Sredni koszt 1m” cw s

12 12,35 Zt/m
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Zalacznik nr 3.

‘Okres’lenie sprawnos$ci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnosé wytwarzania
Nw= 0,95
2. Sprawnosé przesytania
ne= 0,9
3. Sprawnosé regulaciji

= 1-(1-Neo)*2(GLR)™”
Neo = 0,85
GRL = 0,82
nr= 0,73
4. Sprawnosé wykorzystania
ne= 0,95
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 0,75
6. Przerwna na ogrzewanie w ciggu doby

wg= 0,93
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Zalacznik nr 4.

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie po
termomodernizaciji

1. Sprawnosé wytwarzania
nw= 0,99
2. Sprawnosé przesytania
np= 0,95
3. Sprawnosé regulaciji

= 1-(1-Neo)*2(GLR)™”
Neo = 0,99
GRL = 1,12
nr= 0,98
4. Sprawnosé wykorzystania
ne= 0,95
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 0,75
6. Przerwna na ogrzewanie w ciggu doby

wg= 0,93
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Zalacznik nr 5.

LICZBA STOPNIODNI

DLA STROPODACHU

DLA SCIAN
ZEWNETRZNYCH
Te(m) Ld(m) Sd
2.4 31 694,4
-1,3 28 596,4
2,2 31 551,8
7.3 30 381
11,9 5 40,5
15,5 0 0
16,9 0 0
16,5 0 0
13,2 5 34
8,9 31 3441
4 30 480
-0,1 31 623,1
37453

Te(m) Ld(m) Sd

-2,4 31 694,4
-1,3 28 596,4
2,2 31 551,8
7,3 30 381
11,9 5 40,5
15,5 0 0
16,9 0 0
16,5 0 0
13,2 5 34
8,9 31 344,1
4 30 480
-0,1 31 623,1
3745,3
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Zalacznik nr 6.

Miesiac Esz Eprz.n. Eg Esw Ew Eint Es Eh

[MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Styczen 91264,7 13822,4 26309,1 28969,8 79810,2 -121974,3 -18032,6 125353,9
Luty 78194,1 11870,6 26830,8 26166,3 68380 -110170,4 -26356,3 103929,7
Marzec 71640,6 10978,9 26309,1 28969,8 62649,1 -121974,3 -38040,2 86226,5
Kwiecien 48274,3 7573,7 16480,5 28035,3 42215,5 -118039,7 -38520,2 48994,4
Maj 4880,5 803,6 702,3 4672,5 4268 -19673,3 -7257 3639,6
Czerwiec 0 0 0 0 0 0 0 0
Lipiec 0 0 0 0 0 0 0 0
Sierpien 0 0 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 3986 674 -2838,8 4672,5 3485,8 -19673,3 -5321,8 1751,6
Pazdziernik 43057,7 6837,1 -8321,6 28969,8 37653,6 -121974,3 -25780 31484,7
Listopad 61898,4 9547,9 4213,7 28035,3 54129,6 -118039,7 -15354,1 65291,2
Grudzien 814527 12400,6 17029,8 28969,8 71229,7 -121974,3 -12643,6 104527
Podsumowanie 484649 74508,9 106714,8 207461,2 423821,5 -873493,6 -187305,7 571198,6
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Zalacznik nr 7.

Miesiac Esz Eprz.n. Eg Esw Ew Eint Es Eh

[MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Styczen 63496,7 5574,4 25924 22722,8 58225,3 -121974,3 -18032,6 75782
Luty 54402,9 4804,7 26434,7 20523,8 49886,4 -110170,4 -26356,3 63058
Marzec 49843,4 4508,5 25924 22722,8 45705,5 -121974,3 -38040,2 51867,1
Kwiecien 33586,5 3219,5 16249,1 21989,8 30798,2 -118039,7 -38520,2 28912,6
Maj 3395,6 364,7 695,9 3665 3113,7 -19673,3 -7257 2048,9
Czerwiec 0 0 0 0 0 0 0 0
Lipiec 0 0 0 0 0 0 0 0
Sierpien 0 0 0 0 0 0 0 0
Wrzesien 2773,3 316,1 -2789,5 3665 2543 -19673,3 -5321,8 778,2
Pazdziernik 29957,1 2956,1 -8161,5 22722,8 27470,1 -121974,3 -25780 16162,7
Listopad 43065,3 3959,5 4175,5 21989,8 39490,1 -118039,7 -15354,1 36602,7
Grudzien 56670 5041,4 16790,8 22722,8 51965,4 -121974,3 -12643,6 61713,6
Podsumowanie 337190,7 30744,9 105242,9 162724,3 309197,5 -873493,6 -187305,7 336925,9
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