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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji ciepłej wody uŜytkowej z zastosowaniem 
systemu solarnego w obiekcie Gminnego Ośrodka Sportu i Rekreacji w Wilkowicach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę, jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robót budowlanych. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budową 
instalacji wspomagającej przygotowanie cieplej wody uŜytkowej w oparciu o wykorzystanie 
kolektorów słonecznych. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wspólny Słownik Zamówień 

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne. 

40411000-6 Kolektory słoneczne do produkcji ciepła 

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne podobne 
roboty specjalistyczne. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność   
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (INI). 

 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy dziennik 
budowy, dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz ST. Do rozpoczęcia 
montaŜu instalacji solarnej wspomagającej przygotowanie cieplej wody uŜytkowej moŜna 
przystąpić po stwierdzeniu przez kierownika budowy, Ŝe: 

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia robót 
instalacyjnych,  

b) elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaŜ urządzeń instalacji 
solarnej, odpowiadają załoŜeniom projektowym. 

 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy. 
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1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI 
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku 
rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych elementów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub 
opuszczeń w dokumentach kontraktowych, jak równieŜ dokumentacji budowlanej, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić INI, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
JeŜeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z Nadzorem Autorskim. W przypadku rozbieŜności 
opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty 
i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. Dane określone 
w dokumentacji projektowej i ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzut 
tych cech nie moŜe przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy 
materiały nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektowa lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 
i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, np.: oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności 
i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe 
jest włączony w cenę umowną. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót 
Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na lokalizację baz, 
warsztatów, magazynów, składowisk, dróg dojazdowych do budynku, środki ostroŜności 
i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- moŜliwością powstania poŜaru. 

 
1.5.6 Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny 
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 
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odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem, wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia. Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie w stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
zlokalizowane w budynku takie jak istniejące rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich 
władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy i po jej 
zakończeniu, zgodnie z wymaganiami właściciela. Wykonawca jest zobowiązany umieścić 
w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i powiadomić INI i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi INI i zainteresowane władze oraz będzie współpracował z nimi 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
zamawiającego. 

 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał 
wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony 
Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia roboty (do wydania potwierdzenia 
zakończenia przez INI). Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby wykonane instalacje były 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli wykonawca 
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niŜ 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i  miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami, 
i będzie w pełni odpowiedzialny z przestrzeganie tych praw. przepisów i wytycznych podczas 
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prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod, i w sposób ciągły będzie informować INI o swoich 
działaniach. 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

2.1.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  
z terenu budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez INI. Jeśli INI zezwoli Wykonawcy na 
uŜycie tych materiałów do innych robót niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez INI. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się 
niezbadane i niezaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się  
z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem. 
 
2.1.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do robót, i były dostępne do kontroli przez INI. Miejsca czasowego składowania 
materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy, w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i uzgodnionych z INI. 

 
2.1.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze, co 
najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez INI. Zmianę materiału musi zaakceptować projektant. Materiały 
uŜyte do budowy instalacji powinny spełniać wymagania podane w dokumentacjach 
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. 
 
2.2. Urządzenia, przewody i armatura instalacji solarnej 

Zastosować kolektory słoneczne płaskie o parametrach eksploatacyjnych 
udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezaleŜne od producenta, polskie lub 
zagraniczne instytucje badawcze. 
 
Zastosowane kolektory słoneczne płaskie mają być wykonane zgodnie z: 

− PN-EN-12975-1:2004 

− PN-EN-12975-2:2002 
 
Minimalne parametry techniczne jakie mają posiadać zastosowane kolektory słoneczne płaskie: 

− sprawność optyczna absorbera kolektorów nie mniejszą niŜ 0,83 potwierdzona wynikami 
badań wydanymi przez niezaleŜną akredytowaną jednostkę badawczą, 

− powierzchnia absorpcji min. 2,32m2 , 

− maksymalne ciśnienie robocze 10 bar, 

− temperatura postojowa 221ºC, 
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− współczynnik absorpcji cieplnej 95% potwierdzony wynikami badań wydanymi przez 
niezaleŜną akredytowaną jednostkę badawczą, 

− współczynnik odbicia 5% potwierdzony wynikami badań wydanymi przez niezaleŜną 
akredytowaną jednostkę badawczą, 

− absorber złoŜony z miedzianej płyty o grubości 2 mm, powleczony selektywną powłoką 
z tlenków tytanu, 

− hartowane szkło o niskiej zawartości Ŝelaza, grubości 4 mm i współczynniku 
przepuszczalności 90,8% (+ 2 %); z ciągłym uszczelnieniem o zwiększonej odporności 
na promienie UV,  

− izolacja z wełny mineralnej o grubości 50 mm, 

− układ rur wewnętrznych meandryczny, 

Obudowa kolektora słonecznego winna być wykonana z aluminium. 
 
Zastosowany układ automatyki powinien spełniać następujące funkcje: 

− sterowanie pracą stacji pompowej w zaleŜności od oraz róŜnicy temperatur, 
− realizować przełączanie odbiorników energii solarnej w oparciu o wprowadzone 

priorytety, 
− realizować procedurę schładzania kolektorów po przekroczeniu temperatury 

dopuszczalnej, 
− realizować funkcję przeciwmrozową, 
− zabezpieczać odbiorniki ciepła oraz urządzenia instalacji glikolowej przed 

przekroczeniem ich temperatury maksymalnej, 

Zastosowany zasobnik musi posiadać następujące funkcje: 

− komora podgrzewacza wykonana z powłoki emaliowanej, 
− z wbudowaną anodą magnezową, 
− płaszcz zewnętrzny z izolacją, 
− ciśnienie robocze: zasobnik max 10 bar, węŜownica max 10 bar. 

Zastosowane naczynia przeponowe i zawory bezpieczeństwa: 

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociągowej 
zastosować membranowe zawory bezpieczeństwa posiadające dopuszczenie i certyfikaty 
zgodnie z obowiązującymi przepisami Dozoru Technicznego, ciśnienie otwarcia zaworu: 6 bar. 
W obiegu glikolowym zastosować przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymalne ciśnienie 6 
bar, posiadające dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowiązującymi przepisami Dozoru 
Technicznego; 

Systemy do montaŜu kolektorów słonecznych: 

− odporne na korozję bez konieczności stosowania powłok i farb zabezpieczających   

Płyn solarny (nośnik ciepła): 

− Tyfocor LS, Tyfocor G-LS 

Dopuszcza się zamianę urządzeń na inne ale o parametrach równowaŜnych lub lepszych. 
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Izolacja termiczna: 

Rurociągi naleŜy zaizolować termicznie. Izolacja termiczna wg PN-B-02421:2000 otulinami 
z materiału charakteryzującego się współczynnikiem przewodzenia ciepła w temperaturze 40°C, 
równym 0,035 W/(m.K) wg PN-EN ISO 8497:1999. 
 
3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez INI. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI w terminie przewidzianym 
umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. Wykonawca dostarczy INI kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość 
wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
INI, nie moŜe być zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia 
niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez INI zdyskwalifikowane  
i niedopuszczone do robót. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu 
na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie 
mogą być dopuszczone przez INI, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
5. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem 
się wód opadowych. Podczas manipulowania, ładowania, transportu, rozładowywania 
i składowania naleŜy zachować środki ostroŜności. Nie dopuszcza się uŜywania lin stalowych do 
przenoszenia czy zabezpieczania ładunku - moŜna uŜywać tylko pasy. 
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6. WYKONANIE ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami INI. Decyzje INI dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach 
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji INI uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy wykonawstwie, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. Polecenia INI będą 
wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe ponosi Wykonawca. 

UWAGA: Przed przystąpieniem do wykonania prac związanych z przedmiotem zamówienia 
naleŜy wszystkie wymiary zweryfikować na budowie.  
 
6.2. Instalacja solarna wspomagająca przygotowanie c.w.u. 

Kolektory słoneczne montować z wykorzystaniem systemowych uchwytów  
do mocowania kolektorów słonecznych. Urządzenia oraz cała armaturę związaną z instalacją 
solarną montować zgodnie z wytycznymi producenta oraz projektem technicznym.  

Zabezpieczenie antykorozyjne  

Po przeprowadzeniu prób szczelności wszystkie rurociągi stalowe nieocynkowane 
zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z „Instrukcją KOR-3A” (malując dwukrotnie farbą, zgodnie 
z w/w instrukcją, po uprzednim oczyszczeniu do drugiego stopnia) 
 
Izolacja termiczna 

Po zabezpieczeniu rurociągów stalowych antykorozyjnie rurociągi naleŜy zaizolować 
termicznie. Izolacja termiczna wg PN-B-02421:2000 otulinami z materiału charakteryzującego się 
współczynnikiem przewodzenia ciepła w temperaturze 40°C, równym 0,035 W/(mK) wg PN-EN 
ISO 8497:1999. 

Dodatkowo przewody prowadzone na zewnątrz naleŜy zabezpieczyć przed uszkodzeniami 
mechanicznymi (np. dziobanie ptaków). W tym celu projektuje się pokrywę z Lenzing Jacketing 
firmy Edal lub równowaŜną. 

Rury prowadzone na zewnątrz pomieszczeń proponuje się izolować otulinami Armaflex  HT 
o grubości 19 mm, lub równowaŜnymi. Rury prowadzone wewnątrz pomieszczeń proponuje się 
izolować otulinami Thermaflex FRZ o grubości 20mm lub równowaŜnymi. Izolację naleŜy 
wykonać na całej powierzchni prostych odcinków, kształtek i połączeń przewodów; w miarę 
moŜliwości technicznych, na całej lub części powierzchni urządzeń zabudowanych na 
przewodach oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu ścian. 
 
Płukanie instalacji i próby szczelności. 

Instalację solarna po wykonaniu dokładnie 3-krotnie przepłukać. Niezwłocznie po 
zakończeniu płukania naleŜy instalację napełnić czynnikiem (mieszanina wody i glikolu). 
Wszystkie odbiory i próby powinny być przeprowadzone przed zakryciem instalacji w całości. 
JeŜeli organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla prowadzenia dalszych prac 
budowlanych moŜliwe jest wykonanie odbiorów częściowych na warunkach odbioru końcowego. 
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Przed próbą ciśnieniową, napełnioną instalację naleŜy poddać obserwacji w celu ujawnienia 
wszelkich przecieków zewnętrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie następnych prób 
nieszczelności musza być usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przecieków instalację 
dokładnie odpowietrzyć i przeprowadzić próby ciśnieniowe. 

Instalacja do próby ciśnieniowej musi być uprzednio przygotowana: 

-   NaleŜy usunąć wszystkie ujawnione wcześniej nieszczelności, 
-   Badania szczelności instalacji na zimno naleŜy przeprowadzać przy temperaturze 

zewnętrznej powyŜej 0ºC, 
-   NaleŜy odłączyć wszystkie elementy i armaturę, które przy ciśnieniu wyŜszym od 

ciśnienia pracy mogłoby zakłócić próbę lub ulec uszkodzeniu. Odłączone elementy 
naleŜy zastąpić zaślepkami lub np. zaworami odcinającymi. 

-   Do instalacji naleŜy przyłączyć (w miejscu występowania najwyŜszego ciśnienia – 
najczęściej będzie to najniŜszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie 
pomiarowym z dokładnością odczytu 0,01 MPa. 

-   Przygotowana do próby instalację naleŜy napełnić wodą i dokładnie odpowietrzyć. Próby 
szczelności prowadzić zgodnie z PN-64/B-10400 przyjmując ciśnienie próbne ppr = 0.5 
MPa. Ciśnienie robocze przyjęto 0,4 MPa. 

-  Ciśnienie to w okresie 30 minut naleŜy dwukrotnie podnosić do pierwotnej wartości co 10 
minut. Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie moŜe przekraczać 0,06 MPa. 
W trakcie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie powinien przekroczyć 0,02 MPa. 
W przypadku wystąpienia w trakcie próby przecieków naleŜy je usunąć i ponownie 
wykonać całą próbę od początku. 

-   Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności na zimno naleŜy przeprowadzić próbę na 
gorąco, przy najwyŜszych - w miarę moŜliwości- parametrach zładu (mieszanki 
wodnoglikolowej), 

-   Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą 
instalacji. 

-   Z próby ciśnieniowej naleŜy sporządzić protokół, 

UWAGA: zmiany temperatury zładu wpływają na zmiany ciśnienia zładu. Próba ciśnieniowa 
instalacji solarnej z podłączonymi kolektorami słonecznymi przeprowadzona na ciśnienie 0,5 
MPa. (Maks. ciśnienie robocze kolektora Viessmann Vitosol 200-F - 10 bar ) 

Roboty montaŜowe i próby wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano - montaŜowych - tom II - instalacje sanitarne i przemysłowe" opracowanie 
„COBRTI Instal”. Po wykonaniu prób pomontaŜowych, naleŜy przeprowadzić badania techniczne 
urządzeń przez UDT oraz rozruch instalacji zgodnie z instrukcją producenta urządzeń. 
 
7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

7.1.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez INI.  

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
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a) część ogólną opisującą: 

-  organizację wykonania robót (terminy, sposób prowadzenia robót), 
-  bhp 
-  organizację ruchu na budowie 
-  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
-  wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
-  system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

-  wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

-  rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, 

-  sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu  i magazynowania. 

 
7.1.2. Zasady kontroli jakości 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i robót. Minimalne 
wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały tam określone, INI ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 
7.1.3. Certyfikaty i deklaracje 

INI moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 

1.  Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych. 

2.  Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą techniczną, 
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte 
certyfikacją określona w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. W przypadku materiałów, dla 
których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie tych badań będą dostarczone INI 
przez Wykonawcę. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj ą tych wymagań będą 
odrzucone. 

 
7.1.4. Dokumenty budowy 

Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
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przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco 
i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej 
i gospodarczej strony budowy. KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego 
dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugi, bez przerw. Załączone do dziennika budowy 
protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą 
i podpisem wykonawcy i INI. Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

-   datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
-   datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
-   uzgodnienie przez INI programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót, 
-   terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
-   przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
-   uwagi i polecenia INI, 
-   daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu zgłoszenia i daty odbiorów 

robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
-   dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
-   dane dotyczące jakości materiałów, 
-   inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone INI do ustosunkowania się. Decyzje INI wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika 
budowy obliguje INI do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma 
uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

Dokumenty laboratoryjne 

Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie INI. 

Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych, następujące dokumenty: 

-  pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
-  protokoły przekazania terenu budowy, 
-  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne, 
-  protokoły odbioru robót, 
-  protokoły z narad i ustaleń, 
-  korespondencja na budowie. 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje konieczność jego 
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natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 
będą zawsze dostępne dla INI i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
8. OBMIAR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu INI o zakresie obmierzanych robót i terminie 
obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji INI na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celów określonych w umowie (okresy płatności na 
rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i INI. 
 
9. ODBIÓR ROBÓT 

9.1. Ogólne zasady odbioru robót 

9.1.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

-   odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
-   odbiór częściowy, 
-   odbiór ostateczny, 
-   odbiór pogwarancyjny. 

 
9.1.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 
dokonuje INI i UŜytkownik instalacji. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem INI i UŜytkownika. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie INI. 

 
9.1.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

 
9.1.4. Odbiór ostateczny 

9.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy 
z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie INI. Odbiór ostateczny nastąpi w terminie ustalonym 
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w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez INI zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności INI i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.  

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót 
poprawkowych lub robót uzupełniających Komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową 
i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń o pomniejszoną wartość wykonywanych robót 
w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 
9.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

-  dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeŜeli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

-  szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

-  recepty i ustalenia technologiczne, 
-  dzienniki budowy i rejestry obmiarów, 
-  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań zgodne z ST, 
-  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodne z ST, 
-  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru 

i przekazania, 
-  protokół przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodów, łącznie z wynikami 

wykonanych analiz, protokoły prób ciśnieniowych, 
-  dokumenty urządzeń ciśnieniowych. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty po względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty 
poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
9.1.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie „odbiór ostateczny robót". Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami INI jeŜeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowanie tolerancji dały wyniki pozytywne. 
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10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest umowa zawarta pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. Cena 
jednostki obmiarowej obejmuje elementy wyszczególnione w w/w umowie. 

 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE, NORMY I INNE DOKUMENTY 

Obowiązujące przepisy prawa: 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690, wraz 
z późniejszymi zmianami tj. Dz. U. Nr 33 poz. 270, Dz. U. Nr 109, poz. 1156) 

Informacje zawarte w: Polskich Normach, Wytycznych projektowania, wykonania 
i eksploatacji, Literaturze technicznej. 

-  PN-B-02421: lipiec 2000: „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, 
armatury i urządzeń. Wymagania i badania.” 

-  PN-B-02414: „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemów ciepłowniczych. Wymagania.” 

-  PN-76/B-02440: „Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody uŜytkowej. Wymagania.” 
-  PN-93/C-04607: „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące 

jakości wody.” 
-  PN-89/H-02650: „Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury (wraz ze zmianą B1)”. 
-  PN-84-B-01400: „Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.” 
-  Warunki techniczne wykonania i odbioru robót bud. – mont., cz. II. Instalacje sanitarne 

i przemysłowe. 


