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11 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zamienny modernizacji instalacji
przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego w Gminnym
Osrodku Sportu i Rekreacji w Wilkowicach.

1.2 Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuije:
= cze$¢ technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot
12 kolektorow stonecznych, wraz z uktadami wspdtpracujacymi z istniejacy instalacjg
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
= Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét — indywidualne opracowanie
Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane,
uzgodnienia z Inwestorem budynku,

wytyczne projektowania wykonywanych instalacji,
normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

1.3 Charakterystyka obiektu - stan istniejacy

Przedmiotowy obiekt wykonany zostat w konstrukcji stalowej i zelbetowej. W sktad obiektu
wchodzi budynek sali gimnastycznej z zapleczem administracyjno-sanitarnym oraz budynek
techniczny z kottownig, szatniami i umywalniami. Obiekt potaczony zostat z istniejacym
budynkiem gimnazjum za po$rednictwem przewigzki. Jest budynkiem czeSciowo
jednokondygnacyjnym oraz cze$ciowo dwukondygnacyjnym, nie podpiwniczonym.

Na potrzeby zaopatrzenia obiektu w ciepto na cele c.o0. i c.w.u. w budynku zamontowane sg
dwa nowoczesne kotty gazowe kondensacyjne BROETJE typ SGB 2.250 o mocy 242 kW kazdy.
Przygotowanie c.w.u. realizowane jest obecnie w dwoch zasobnikach BROETJE typ EAS 400
0 pojemnosci 400 litréw kazdy.

1.4  Opis projektowanych rozwigzan

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesciowe zastapienie energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych — w tym przypadku z gazu ziemnego - energig
stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana
do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla obiektu. Dodatkowo projektuje sie réwniez montaz
wymiennika ciepta, ktéry w przypadku braku rozbioru c.w.u. przefaduje nadmiar ciepta
wytworzonego przez instalacje solarng do istniejgcej instalacji c.o.

Projektowany system solarny jest zasilany przez baterie 12 kolektoréw stonecznych.

Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone na powierzchni dachu obiektu za pomocg
odpowiednich systemow mocujacych. Sposob rozmieszczenia i potgczenia kolektorow ma
zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego.
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Projektowany system solarny sktada sie z dwdch odrebnych obiegéw. Pierwszy
z obiegow (solarny) fgczy kolektory stoneczne z wezownicami nowoprojektowanych zasobnikow.
Sumaryczna pojemnos¢ zasobnikéw w projektowanym systemie solarnym wynosi 2000 dméd.
Natomiast drugi obieg (wodny) zasila system przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku.

Gtowne elementy instalacji solarnej to zespdt kolektorow stonecznych, pompy obiegowe,
zasobniki c.w.u., armatura zabezpieczajaca instalacji solarnej i wodnej. Szczegdtowy schemat
projektowanej instalacji zostat przedstawiony na rysunku nr 05 zatagczonym do opracowania.

1.4.1 Obliczenia bilansu energetycznego — dobér liczby kolektoréw

Dobér wielkosci systemu solarnego, a tym samym ilosci kolektoréw stonecznych
wyznaczono na podstawie przeprowadzonych obliczen i wytycznych producenta kolektorow
stonecznych.  Obliczenia przeprowadzone zostaty dla sezonu letniego tj. dla najbardziej
korzystnego okresu pod wzgledem ilosci promieniowania stonecznego. Okres ten obejmuje
miesigce od czerwca do sierpnia. Dobér systemu uwzglednia lokalizacje geograficzng instalacii
solarnej, a co za tym idzie wielko$¢ promieniowania stonecznego na 1 m?2 terenu, na ktorym
Zlokalizowano instalacie. Wtym przypadku miejscowo$¢ w ktorej projektuje sie montaz
kolektorow stonecznych znajduje sie najblizej stacji aktynometrycznej w Bielsko Biatej tak wiec
wielko$¢ promieniowania stonecznego wynosi tutaj 399,384 kWh/m2. Wielko$¢ tg koryguje sie
poprzez zastosowanie wspoétczynnika, ktory uwzglednia orientacje kolektoréw stonecznych
wzgledem stron Swiata oraz ich kat nachylenia wzgledem poziomu terenu. W tym przypadku
kolektory zlokalizowane sg w kierunku potudniowym, a kat ich nachylenia wynosi 17 st. dla takich
warunkow wspotczynnik ten przyjmuje warto$¢ wynoszacg 1,01. Do zasilania systemu solarnego
dobrano ptaskie kolektory firmy Viessmann typ Vitosol 200-F o pow. absorpcji wynoszacej 2,32
m2 i sprawno$ci optycznej wynoszacej 83,0 %. W celu obliczenia zapotrzebowania
energetycznego potrzebnego do podgrzewu c.w.u. dla obiektu Gminnego Os$rodka Sportu
i Rekreacji wyznaczono zuzycie c.w.u. na podstawie informacji Inwestora. Wszystkie zatozenia
I wykonane obliczenia przedstawiono w ponizszym zestawieniu.

Zatozona liczba o0séb 100 [osbb]
Zatozone zuzycie wody na osobe 20,0 [l/os/doba]
2000,0 [l/doba]

Sumaryczne zuzycie C.w.u. 42,0 [m3/m-c]

Temperatura poczatkowa wody 10 [°C]
Temperatura koncowa wody 60 [°C]
Réznica temperatur 50 [°C]
Ciepto wtasciwe wody 4,2 [kJkgK]
Energia potrzebna do podgrzania wody 2450,00 [kWh/m-c]
Energia pozyskana z kolektora 235,53 [kWh/m-c]
Sprawno$¢ systemu 70 [%]
Wymagana liczba kolektoréw 14,9 [sztuk]
Dobrano kolektoréw 12 [sztuk]

W projektowanym systemie dobrano instalacje solarng sktadajacq sie z 12 szt. kolektorow
stonecznych firmy Viessmann typ Vitosol 200-F.




Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji w Wilkowicach
Projekt zamienny modernizaciji instalacji przygotowania c.w.u. w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

1.4.2 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepta, ktorym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanych
zasobnikach cw.u. Podgrzana woda przekazywana bedzie do istniejacego systemu
zaopatrywania w cieptg wode uzytkowa.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory stoneczne — wezownice w zasobnikach c.w.u. jest wodny roztwér
glikolu propylenowego z dodatkami. Instalacje projektuje sie, jako ci$nieniowa, w ktérej obieg
nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa. Instalacja jest zabezpieczona przed
nadmiernym wzrostem ciSnienia za pomocg zawordw bezpieczenstwa, oraz za pomocq
przeponowych naczyn wzbiorczych.

Przewody instalacji solarnej bedg czesciowo prowadzone po powierzchni dachu, nastepnie
po wykonaniu przebicia w dachu zostang prowadzone poddaszem i pionem doprowadzone do
pomieszczenia istniejgcej kottowni.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu o0 wytyczne producenta
kolektorow stonecznych. Dobrane $rednice przewoddéw pozwalajg osiggng¢ minimalne
wymagane przeptywy umozliwiajace odpowietrzanie instalacji. Ponadto w celu odpowietrzenia
instalacji w najwyzszych punktach instalacji solarnej zaprojektowano zawory automatyczne
odpowietrzajace poprzedzone zaworem odcinajacym. Zawér automatyczny odpowietrzajgcy ma
za zadanie odpowietrzy¢ instalacje solarng jedynie w chwili napetniania instalacji, natomiast
w chwili pracy instalacji ma zapewni¢, Ze instalacja solarna bedzie instalacjg zamknieta.
W przeciwnym wypadku moze dochodzic do odparowywania glikolu z mieszanki, ktorg
wypetniona bedzie instalacja.

1.4.2.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach Viessmann typu
Vitosol 200-F. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaty zestawione w ponizszej tabeli:

Dane techniczne kolektora Viessmann Vitosol 200-F

Wymiary kolektora: 2380 x 1056 x 90 mm
Powierzchnia kolektora: 2,51 m2

Waga kolektora: 52 kg

Sprawno$¢ optyczna: 0,83

Powierzchnia pochtaniacza: 2,32 m?
Wspdtczynnik straty ciepta ki 3,95

Wspdtczynnik straty ciepta k2 0,0122

Sposéb  rozmieszczenia kolektorow na dachu jest podyktowany maksymalnym
wykorzystaniem dostepnej powierzchni przy zachowaniu bezpiecznego obcigzenia oraz
wytycznymi producenta kolektoréw stonecznych. Miejsce montazu kolektorow stonecznych na
dachu zostat przedstawiony na rys nr 02.
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1.4.2.2 Pompa obiegu solarnego

Zadaniem pompy obiegu solarnego jest wymuszenie przeptywu ptynu solarnego miedzy
kolektorami stonecznymi, a wezownicami w projektowanych zasobnikach wody. Dodatkowe
wyposazenie przy pompie obiegowej stanowia: urzadzenie zabezpieczajagce - zawér
bezpieczenstwa, manometr, termometry, separator powietrza, oraz przeptywomierz. Ponadto
dzieki wbudowaniu zaworéw odcinajacych ze zitaczkg do weza mozliwe jest napetnianie
i oproznianie instalacji z ptynu solarnego. Za pompg obiegowg na przewodzie solarnym
powrotnym montowane sg przeponowe naczynia wzbiorcze. Dobor pompy obiegowej solarnej
jest podyktowany jej maksymalnym wydatkiem objetoSciowym, ktory zalezy od obstugiwanej
liczby kolektoréw stonecznych.

W projektowanym systemie solarnym ztozonym z 12 szt. kolektorow stonecznych projektuje
sie jedng pompe obiegowg Grundfos typ UPE 25 - 80 180(ozn. P1 rys. 05).

1.4.2.3 Zasobniki cieptej wody uzytkowej

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorow stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w nowoprojektowanych zasobnikach cieptej wody uzytkowej, oraz w istniejacych
zasobnikach zamontowanych w kottowni, za posrednictwem wezownic w zasobnikach (instalacja
solarna), oraz jako zasilanie wody (instalacja wodna). Zastosowano dwa nowoprojektowane
zasobniki o sumarycznej pojemnosci 2000 dm3.

Do systemu solarnego 12 kolektoréw stonecznych projektuje sie dwa zasobniki
jednowezownicowe firmy Viessmann typ Vitocell 100-V (ozn. Z1 rys. 05) o pojemnosci 1000 dm?3
kazdy.. Wezownice tych zasobnikow zasilane sq przez solarng instalacje glikolowa. Zasobniki sg
wyposazone w ptaszcz zewnetrzny typu skay, oraz wizolacje z migkkiej pianki PUR 100 mm,
a takze w anode magnezowa i termometr.

1.4.2.4 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia jest realizowana przez naczynia wzbiorcze, oraz zawory bezpieczenstwa. Urzadzenia
zabezpieczajace nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobér zabezpieczen instalacji solarnej opiera sie 0 wytyczne producenta kolektorow
stonecznych. Minimalna wymagana pojemnos¢ przeponowego nhaczynia wzbiorczego zalezy od
liczby kolektoréw stonecznych.

Glikolowq instalacje solarng sktadajaca sie z 12 szt. kolektoréw stonecznych nalezy
zabezpieczy¢ jednym przeponowym naczyniem wzbiorczymi zainstalowanymi za pompq
obiegowa na kréécu powrotnym do kolektordw stonecznych, oraz zaworem bezpieczenstwa na
ci$nienie 6 bar/14mm firmy SYR typ 8115. Dla zespotu 12 szt. kolektoréw stonecznych projektuje
sie jedno naczynie przeponowe 100 dm3 2,5/ 10 bar z kro¢cem przytaczeniowym G 3/4" (ozn.
NPS rys 05).

Bezposrednio pod kroccem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solarnej nalezy
przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego polietylenowego, ktére umozliwi zgromadzenie
glikolu w przypadku zadziatania zaworéw bezpieczenstwa i ponowne napetnienie nim instalacji.
Dobijanie instalacji musi by¢ wykonane wytacznie przez uprawniony do tego serwis.
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1.4.3 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych
ocynkowanych. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do
istniejacych przegréd budowlanych za pomocg obejm. Cze$¢ instalacji przetadowania ciepta na
c.0. poprzez wymiennik ciepta zostanie wykonana z rur stalowych czarnych.

1.4.3.1 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadow przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie jednego naczynia przeponowego, dwdch zawordw bezpieczenstwa, oraz
wykorzystanie istniejgcej armatury zabezpieczajace;.

Przy projektowanych zasobnikach c.w.u. instalacji solarnej projektuje sie przeponowe
naczynie wzbiorcze Reflex DE200 o pojemnosci 200 dm? (ozn. NP1 rys. 05), zkrdécem
przytaczeniowym G 17, oraz dwa zawory bezpieczenstwa do instalacji wodnej typu SYR 2115 6
bar / 14 mm..

Woda wyrzucana przez zawory bezpieczenstwa bedzie odprowadzana poprzez
zamontowang kratke kanalizacyjng w pomieszczeniu kottowni do istniejacej instalaci
kanalizacyjne;j.

1.4.3.2 Ochrona antypoparzeniowa instalacji c.w.u.

W celu ochrony przed zbyt wysokg temperaturg wody w instalacji c.w.u. przewiduje sie
montaz trojdrogowego antypoparzeniowego zaworu mieszajgcego na zasilaniu instalacji cieptej
wody uzytkowej. Zawory umozliwiajg zadanie temperatury wody w instalaciji i jej utrzymanie przez
mieszanie wody goracej z zasobnikdw z wodg zimng sieciowa. W instalacji dla omawianego
obiektu projektuje sie termostatyczny zawér mieszajacy Caleffi 2" (ozn. TZM rys. 05).

1.4.3.3 Wspomaganie uktadu c.o.

Aby umozliwi¢ przetadowanie ciepta z nowoprojektowanych zasobnikow instalacji solarnej
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe] do instalacji centralnego ogrzewania projektuje
sie ptytowy lutowany wymiennik ciepta Secespol LB 31_2-52 (ozn. WC rys. 05).

Wymiennik skfada si¢ z 31 karbowanych ptyt o fgcznej powierzchni wymiany ciepta
wynoszacej 1,6 m2. Wymiennik przewiduje sie umiesci¢ w pomieszczeniu istniejacej kottowni
gazowej.

Obieg cieptej wody na wymiennik wymuszony zostanie przy uzyciu pompy Grundfos typ
UPS 25-40B 180 (ozn. P3 rys. 05), ktéra bedzie zamontowana po stronie cieptej wody
przygotowanej przez instalacje solarng oraz pompy Grundfos UPE 25-80 180 (ozn. P4 rys. 05),
ktéra bedzie zamontowana po stronie c.o.

1.4.3.4 Zasilanie uktadu zimng woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanych zasobnikow
solarnych wodg wodociggowg z przewodu doprowadzajgcego wode do istniejacych juz
zasobnikow wody. Odpiecie nalezy wykona¢ w miejscu jak na schemacie rys. 05. Na odpieciu
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nalezy zainstalowa¢ zawér zwrotny antyskazeniowy Honeywell EA-RV283P-50A (ozn. ZZ-EA rys.
05).

1.4.3.5 Uktad podmieszania

W systemie solarnym zastosowano pompe obiegowa, ktéra zostanie zainstalowana
w ukfadzie podmieszania pomiedzy nowoprojektowanymi, a istniejacymi zasobnikami wody.
Projektuje sie pompe Grundfos UPS 25 - 40B 180 (ozn. P2 rys. 05).

1.5  Lokalizacja projektowanych urzadzen

Zespdt 12 kolektorow stonecznych zostanie zamontowany przy uzyciu odpowiednich
systemow mocujacych na powierzchni dachu budynku technicznego z kottownia, szatniami
i umywalniami, zgodnie z rysunkiem nr 02.

Dwa zasobniki instalacji solarnej bedg zlokalizowane w pomieszczeniu istniejacej kottowni
gazowej. Przy zasobnikach bedzie instalowana armatura zabezpieczajgca instalacji wodnej,
pompy obiegowe, armatura zabezpieczajgca instalacji solarnej oraz uktad automatyki. Miejsce
montazu urzadzen zgodnie z rys.04.

1.6  Wytyczne automatyki i sterowania

Catoscig procesdow zwigzanych z prawidlowg pracg projektowanego systemu sterowaé
bedzie ukfad automatyki. Do sterowania pracg pomp obiegowych projektuje sie regulator solarny
R1 — Compit SolarComp PRO. System sterowania bedzie monitorowa¢ temperature w zasobniku
solarnym Z1- czujnik F3 oraz na kolektorach — czujnik F1. W momencie powstania mozliwosci
przekazu energii regulator solarny R1 uruchomi pompe obiegowg P1 i nastapi przekaz ciepta
z kolektorow do zasobnikow. Dodatkowo regulator R1 bedzie sterowat pracg pompy
podmieszania P2. System sterowania bedzie monitorowa¢ temperature w zasobniku solarnym Z1
- czujnik F2, oraz w istniejagcym zasobniku Z2 - czujnik F4. W momencie powstania mozliwosci
przekazu energii regulator R1 uruchomi pompe podmieszania P2 i nastapi przekaz ciepta
z kolektorow do istniejgcego zasobnika. Regulator R1 bedzie réwniez odpowiadat za prace
pompy obiegowej P3 oraz pompy obiegowej P4 System sterowania bedzie monitorowac
temperature w zasobniku instalacji solarnej — czujnik F5, oraz na przewodzie zasilania c.o.
obiegu budynku technicznego — czujnik F6. W momencie powstania mozliwosci przekazu energii
regulator R1 uruchomi pompy obiegowe P3 oraz P4 i nastapi przekaz ciepta
z kolektoréw do instalacji c.o.

Parametry programowania instalaciji:

— zalgczenie pompy P1 powinno nastgpic w momencie gdy roznica temperatur na
czujnikach F1 i F3 bedzie wynosi¢ 5°C,

— zalgczenie pompy P2 powinno nastgpic w momencie gdy réznica temperatur na
czujnikach F2 i F4 bedzie wynosi¢ 15°C,

— zalgczenie pomp wspomagania c.0. P3 i P4 powinno nastgpi¢ w momencie gdy temp.
w zbiornikach solarnych bedzie wynosi¢ 80°C.

Do odczytu temperatur projektuje sie czujniki Pt1000 firmy Compit. Oprdcz funkcii
zasadniczych, czyli sterowania pompami obiegowymi petnig one takze funkcje monitorujacq
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temperature na kolektorach. Przyjete rozwigzanie daje petna kontrole pracy systemu solarnego,
a takze w znacznym stopniu utatwia diagnozowanie ewentualnych awarii.

Zaprojektowany ukfad sterowania jest w petni zautomatyzowany i bezobstugowy.
Programowanie uktadu powinno by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy, wraz
z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta. Zastosowany
system automatycznego sterownia instalacji solarnej charakteryzuje:

— mozliwo$¢ kontrolowania procesu przekazywania energii solarnej z kolektorow
stonecznych do zasobnikéw c.w.u. instalacji solarnej,

— posiadanie systemu ewentualnego przetadowania nadmiaru ciepta ze zbiornikow
solarnych w okresach przerw w rozbiorze c.w.u.,

— umoZzliwienie przefadowania energii cieplnej z zasobnikdw solarnych do istniejacego
zasobnika wody zwigkszajac tym samym pojemno$¢ magazynu ciepta.

1.7 Wytyczne branzowe

1.7.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalaciji,
zaizolowaC piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,
gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przej$ciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale materiatem
plastycznym odpornym na wysokg temperature. PrzejScia przewoddéw przez przegrody
wydzielonych stref pozarowych nalezy zabezpieczyé ognioochronng masg uszczelniajacq
o klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej co najmniej klasie przegrody.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji solarnej nalezy izolowa¢ termicznie izolacjg
Armaflex o grubo$ci 19 mm. Natomiast przewody instalacji wodnej nalezy izolowac izolacjq
Thermalex FRZ o grubosci 20 mm. Wszystkie rury biegnace na zewnatrz budynku nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ przed zniszczeniami przez ptactwo stosujac ostone Lenzing Jacketing
typ 524 firmy EDAL.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowaé do przegréd budowlanych
za pomocg obejm stalowych w odlegtosciach co 1,5 m. W obejmach nie wolno stosowa¢ wktadek
gumowych ze wzgledu na wysokg temperature medium ptyngcego w czesci instalacji.

Pion solarny prowadzony w pomieszczeniu zlokalizowanym na pietrze nalezy dodatkowo
obudowac $ciankq gipsowo kartonowa.

Rynny oraz rury spustowe na dachu ktérego przewiduje sie montaz kolektoréw stonecznych
nalezy zaopatrzy¢ w system przeciwoblodzeniowy w postaci przewodow grzejnych.

1.7.2 Wytyczne elektryczne

Przewody obiegu solarnego uziemi¢ w dolnej cze$ci budynku. Doprowadzi¢ zasilanie
zgodnie z DTR do urzadzehn wykazanych w projekcie, w tym pomp, regulatora solarnego.
Instalacja elektryczna pomieszczenia w kiorym zainstalowane zostang urzadzenia
technologiczne, powinna zapewnia¢ oS$wietlenie o natezeniu minimalnym 50 Lx.
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W pomieszczeniu powinno znajdowac sie przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napieciu
230V. Rozdzielnica elekiryczna powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu w miejscu
widocznym itatwo dostepnym. Odlegtos¢ czofa rozdzielnicy od instalacji technologicznych
powinna wynosi¢ minimum 1,3 m, a stron bocznych minimum 0,7 m. Z rozdzielnicy nie nalezy
zasila¢ odbiornikow nie zwigzanych z instalacjami solarnymi. Rozdzielnica powinna by¢
zaopatrzona w wylgcznik gtéwny, zabezpieczenie gtdwne wszystkich odbiornikow energi.
Rozdzielnice zasili¢ linig elektryczng z tablicy gtownej budynku. Zainstalowane urzadzenia
elektryczne powinny byC wyposazone w instalacje ochrony przeciwporazeniowej roznicowo-
pradowej, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami. Instalacji wyrdwnawczej nie wigczaé
do instalacji odgromowe;.

W ramach prac nalezy wykonac instalacje elektryczng do nastepujacych odbiornikow:

— doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do pomp obiegowych uktadu solarnego,
— przewidzie¢ wykonanie gniazdek serwisowych,

Instalacje elektryczng zasilajacq system przeciwoblodzeniowy nalezy bezwzglednie
zabezpieczyC wytacznikiem przeciwporazeniowym. Nalezy rowniez ustawi¢ tabliczki, iz w rynnach
i rurach spustowych znajduje sie instalacja pod napieciem.

1.7.3 Préby i odbiory

Instalacja solarna:
Przed uruchomieniem nalezy:

~ instalacje wystarczajaco przeptukac i sprawdzi¢ na brak przeciekdw (ci$nienie min. 9 bar
bez przytaczonych kolektoréw, wymiennika, pomp i armatury),

~ sprawdzi¢ pozycje czujnikdw,

~ sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentow instalacji i armatury bezpieczenstwa,

~ sprawdzi¢ ciSnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyrownawczym, ciSnienie
instalacji ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/min., wysokos¢ statyczna w m (w stanie
napetnionym, na zimno). Ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu wyrdwnawczym
musi by¢ o 0,3 — 0,5 bar nizsze od cisnienia napetniania instalacji ustawi¢ parametry
regulacji zgodnie z projektem i sprawdzi¢ wiarygodno$¢ warto$ci dostarczanych przez
czujniki Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby i spetnieniu powyzszych wskazowek,
nalezy postepowac jak nizej:

— dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wigczyé obieg
wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetaczy¢é na tryb
automatyczny. Pamietac, ze czynnik (mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie
dtuzszego odpowietrzania, niz woda,

— przed przejsciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i ew.
dopetni¢ jg czynnikiem (straty cisnienia po odpowietrzeniu),

— sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektoréw.

Instalacja wody uzytkowej:

Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” zeszyt nr 7.
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1.7.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

Po wykonaniu ptukania i pomysinej prébie ciSnieniowej powierzchnie rur stalowych nalezy
oczysci¢ z zanieczyszczen do drugiego stopnia czystosci w/g instrukcji KOR - 3A), pomalowac
jednokrotnie farbg olejng do gruntowania, a nastepnie po wyschnieciu pomalowa¢ jednokrotnie
emalig kreadurowa lub farbg ftalowg przeznaczong dla rurociggdéw do temp. 100 °C.

1.8  Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez
caty okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaC sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno -
Ruchowe;.

Miejsce i sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajg statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

1.9  Ochrona konserwatora

Teren oraz obiekt, na ktdrym planuje sie wykona¢ projektowany system solarny nie jest
wpisany do rejestru zabytkéw i nie podlega ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego.

1.10 Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbior instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie
zZ niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom |l —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng
ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zataczong Dokumentacije
Techniczno — Ruchowg, oraz instrukcje obstugi.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o identycznych
parametrach, tylko za zgodg 0s6b projektujacych.

W przypadku wystapienia przestojow w pracy instalacji (brak rozbioru c.w.u.) dtuzszych niz 2
dni (np. remont instalacj) zaleca si¢ na ten czas przykrycie kolektorow stoneczny
nieprzepuszczajacym Swiatta (nieprzezroczystym) materiatem

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez
zgody pisemnej os6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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. Zakres robot:

- montaz uchwytéw montazowych pod kolektory stoneczne,

- montaz kolektorow stonecznych,

- montaz przewoddw solarnych oraz urzagdzen systemu solarnego,
- montaz uktadow automatyki,

- wykonanie préb ciSnieniowych na szczelnos¢ instalacii,

- izolacje cieplne nowoprojektowanych cze$ci instalacji,

- uruchomienie ukfadu.

IIl.  Przewidywane zagrozenia:

- podczas prac na powierzchni dachu moze doj$¢ do upadku z wysoko$ci oséb tam
pracujacych
- podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen,
skaleczen, lub przygniecenia osob wykonujacych te prace

- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem

. Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Osoby pracujace na wysoko$ci (dach budynku) i narazone na upadek musze by¢
wyposazone W uprzeze zabezpieczajgce. Montaz ciezkich elementow instalacji (zbiorniki,
naczynia przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig iloS¢ osdb, przy
odpowiedniej asekuracji.

Podczas prac na dachu, w celu ochrony osob postronnych, teren wokét budynku nalezy
ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz jezeli jest to konieczne
wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne przejscia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robdt obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokéw majgcych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unikaé
uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Materialy tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz
zabezpieczyc¢ je przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzyma¢ w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
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i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do
stosowania kaskow ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony), oraz
odpowiedniego obuwia.
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3. Obliczenia armatury zabezpieczajacej do projektu

L. Obliczenia do doboru przeponowych naczyn wzbiorczych z hermetyczna
przestrzenia gazowa:

Instalacja solarna:

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V> (Vex0.1 + Vax1.1)/ N

VN — pojemnos¢ nominalna przeponowego naczynia wzbiorczego [dm?]
V- catkowita pojemno$¢ wodna instalacji solarnej [dm3]

Va - pojemno$¢ wodna kolektora [dm3]

N — wspdiczynnik efektywnosci

N= (Pe — Po)/ (Pet1)

Pe — ci$nienie robocze w instalacji [bar]

P, — ci$nienie wstepne naczynia [bar]

Dobér przeponowych naczyn solarnych do systemu 12 szt. kolektoréw stonecznych:
DANE DO OBLICZEN:

Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej: Ve [dm?] 122,35
Pojemno$¢ wodna kolektoréw Va [dm3] 21,96
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego P, [bar] 2,5
Cisnienie robocze w instalacii Pe [bar] 6,0
WYNIKI OBLICZEN:

Wspdiczynnik efektywnosci N[-] 0,46
Pojemno$¢ nominalna naczynia przeponowego VN [dm?] 78,85
DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: 100 |

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1
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Instalacja wodna:

Pojemnos¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V, =V p, v |dm® |

v, =V, et o

Vi =V, +VIEDO |dm® |
pmax+1

Pr = v —1[bar]
1+ u

VuR I:E pmax +1 _1j
Prmax —P

Vi =V, 3P T e ]

max _pR

gdzie:

p - ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

Vu - minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]
Vi - minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm3]

VR - uzytkowa pojemno$C naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki
eksploatacyjne [dm3]

Pr - ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar]

Vir - pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajgca jego
pojemnos$¢ uzytkowa z rezerwg eksploatacyjng [dm?]

V' - pojemno$¢ catkowita instalacji [m3]

p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 = 10°C [kg/m?]

Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1 do temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu t, [dm3/kg]

Prax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [% pojemnosci instalaciil;
E=0,5%+1,0%

10 - wspotczynnik przeliczeniowy [-]
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Dobér przeponowych naczyn wzbiorczych do zasobnikéw c.w.u. o pojemnosci 1000 dm?;

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos$¢ catkowita instalacii: V [m3] 1,0
Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowey: p1 [kg/m3] 999,70
Przyrost objetosci wtadciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu: Av [dm3/kg] | 0,0168
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 4,0
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 6,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami: E [%] 0,3
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego: Vy [dm?3] 16,8
Minimalna pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego: Vi [dm?3] 58,8
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne: ViR [dm3] 19,8
Cisnienie wstepne pracy instalacii: PR [bar] 42
Catkowita pojemnos$¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne: ViR [dm3] 78,1
DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: Reflex DE200
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 dla dwoch zasobnikow

Il.  Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa:

Najmniejsza wewnetrzna Srednica kanatu przeptywowego krocca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa zostata obliczona w oparciu 0 podane ponizej wzory:

a =090, [-]

m:0,44ﬂ/[k§%}

d=540/— [mm]

oLy p, o

a=TE [mm2 ]
4
gdzie:
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]
m - obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
d - najmniejsza wewngtrzna Srednica krocca doptywowego zaworu bezpieczerstwa [mm]
A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]
ar - katalogowy wspdtczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]
V- pojemno$c¢ instalacji (zasobnika c.w.u.) [m3]
p1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji [bar]
p - gesto$¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/md]
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Dobor zaworu bezpieczenstwa do instalacji solarnej ztozonej z 12 szt. kolektorow

stonecznych:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacii: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Orz [4] 0,2
Pojemno$¢ instalacii: V [m?] 0,122

Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;:

p [kg/m3] 999,7

WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al-] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,05
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm2] 7,65
Najmniejsza Srednica kro¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 3,12
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 8115
Srednica kroéca wlotowego: R 3/4” (d = 14mm)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Dobér zaworu bezpieczenstwa do zasobnika c.w.u. o pojemnosci 1000 dm?:

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacii: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Orz [] 0,2
Pojemno$¢ instalacji (zasobnika c.w.u.): V [m?] 1,0
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;: p [kg/m3] 999,7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al-] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,44
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm2] 72
Najmniejsza Srednica kré¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 9,59
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 2115
Srednica krééca wlotowego: R %" (d = 14mm)
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
Maksymalny wyrzut wody: 3,7 m3/h
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B. ZALACZNIKI
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Uprawnienia projektowe
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URZAD MIASTA KRAKOW,A

Wydzial Pliomanl it enne o ;

Wibenistiki, :u_EuJaj;

21-547 Krakow, gl o 1N-20-22
Lt Przy Rondzie 12

UAN=Upr. 174/85 Krakéw, dnia 23 maja 1985 r.

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENTIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH

Na podstawie § 4 ust. 2, § 7 i § 13 ust. 1 pkt. 4 1it. b
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony 3rodo-
wiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych fime-
koJi technicznych w budownictwie /Dz.U.Nr 8, poz. 46/

stwierdza sieg, %e:

Obywatel Krzysztof MOZOLEWSKI magister inzynier inzynieri
érodowisk. urodzony dnia 27 ozerwea 1955 r. w Krakowie posia-
da przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samo-
dzielnej funkoji projektantu w specjalnodci instalacyjno-iniy-
nieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych z ogranioz projekt.
instalacji gazolyoh..

Obywatel KRZYSZTOF MOZOLEWSKT Jjest upowaimiony do:

1. sporzgdzania projektéw :I.nata.ih.e:ji sanitarnyoch,

2. w budownictwie 036b fizyeznych = do kierowania, nadzorowa=
nia i kontrolowanlia budowy, kierowania i kontrolowania wy=
twarzania konstrukeyjnych elementéw instalacjl oraz ocenia-
nia i badania stanu technicznego instalacji sanitarnych.

Otrzymujg:
"1, mgr inz. Krzysztof MOZOLEWSKI
‘2 a/a § .
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b T YEVI..
v ENIU
.
Toruri, dnia 30.LE. 1QQ4r,
ipleczash

Ne  GP,1,73427457/T0.94

DECYZJA O STWERDZENU _PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DQIFELNI.EINIA_ §r\.I~IOD_ZI§§LNYCH Ft_J]tKCJ} IE‘Cl'lNlII@ﬂCH W BUDOWNICIWIE

o
Ha poé:l.nwlo § 4 u_lt..Z.' §7 l_.ﬂ la‘u_:l..'l pht.4 1it. “a,b" :
rozporzhdzenla lHi.r\ll:t.ra Gospodarkl Taronowaj 1 Ochrony Sr'o‘e.“.oy!."-ka z dnla
20 lutoéo 1876 r, w spravie samodzlelnych funkeji technicznych v budow-
nicLulo__CADz.U;.T;Ij!r.._ﬂ.&:o:.!_ﬁ z pdin..zmianami) g i
slwiordza sle, Ze:
_ PanCl)  WIESKAWA ARCISZ-
"ylul neukevy-zavedovy: mgr inZ, inzynieril l_rgdowl.-kn
urodzonyCad) dnla O4 listopada 1962 r. w Brodnicy
pusiada przygotowanie znunﬂnup upowainlajace do wykenywania
samodzlielne) funkeji projck'i‘.nnl.n
w spoc alnotel instalacyjno=Lntyninryjne) .
w zakresiv sieci 1 .l'nﬂ.alnc_u sanilarnych :
P.l_nCl) * WIESLAWA ARCI =2 E Joat upowainienyCad doi

1. Sporzadzania projektdw sieci wodeci agowyeh, kanallzacy jnych,cieplnych
i gazewych uzbrojenia Lerenu oraz projekldw instalac)l sanitarnych.

2. o kierowania, nadzorowania | keontrolowania budowy 1 robdt, kierowa=
nia i kentrolowania wytwarzania konstrukeyjnych elementdw budowlanyech
oraz oceniania i badania stanu Lechnlieznego w zakresivw sieci wodocla~
gowyeh, kanallzacyjnych, cleplnych i gazowych uzbrojenia Lerenu,

a Lakze instalacji sanitarnych = w budownictwie Jwdneredzinnym, zagro-
dowym oraz innych budynkdw o kubalurze do 1000 m3,

[T SRS

L. - Hani Wiesiawa Arcisz

sarodnica ul. Movwe Kolonia 11/27

z up. WO,.wOL,
(podpis | pleczear

[%S

GTSFCDARNY PF LS 16 2
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Oswiadczenia projektantow
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U.
z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY BUDOWY INSTALACJI
KOLEKTOROW SLONECZNYCH

przeznaczony do realizacji w budynku Gminnego Osrodka Sportu
| Rekreacji w Wilkowicach, ul. Szkolna 8a, 43-365 Wilkowice
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

25.09.2009
mgr inz. Krzysztof Mozolewski

mgr inz. Wiestawa Arcisz
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
z pOzniejszymi zmianami), o$wiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY BUDOWY INSTALACJI
KOLEKTOROW SLONECZNYCH

przeznaczony do realizacji w budynku Gminnego Osrodka Sportu
| Rekreacji w Wilkowicach, ul. Szkolna 8a, 43-365 Wilkowice ze
wzgledu na rodzaj robét obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji
inwestycji do sporzadzenia planu BIOZ.

25.09.2009
mgr inz. Krzysztof Mozolewski

mgr inz. Wiestawa Arcisz
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Karty katalogowe podstawowych urzadzen
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Opis produktu Vitosol 200-F, typ SV2 i SH2

Gtownym elementem kolektora Vitosol 200-F jest plyta miedziana
z powtoka Sol-Titan. Zapewnia on maksymalna absorpcje promie-
niowania stonecznego przy jednoczesnej minimalnej emisji pro-
mieniowania cieplnego. Na plycie absorbera zainstalowano
meandrowg rurke miedziang, przez ktéra przeptywa czynnik grze-
wCzy.

W ten sposob czynnik grzewczy za posrednictwem rurki miedzia-
nej pobiera ciepto z absorbera. Obudowa kolektora, w ktorej umie-
szczony jest absorber, posiada bardzo dobra izolacje termiczna,
co umozliwia minimalizacje strat ciepta.

lzolacja cieplna jest odporna na wysokie temperatury robocze
kolektora. Kolektor przykryty jest szybg ze specjalnego szkta
solarnego. Szyby takie cechuje zmnigjszona zawartosc tlenkow
zelaza, co pozwala to na zminimalizowanie odbi¢ promieni sto-
necznych docierajacych do kolektora.

Mozliwe jest potaczenie rownolegle do 10 kolektoréw w jedno
pole kolektoréw. W tym celu dostarczane sg elastyczne i zaizolo-
wane termicznie rury taczace z pierscieniami samouszczelniaja-
cymi.

Zestaw przylaczeniowy z pierscieniowymi ztaczkami zaciskowymi
umozliwia tatwe podigczenie pola kolektorow do przewodow insta-
lacji solarnej. Na wyj$ciu z baterii kolektorow nalezy zamontowac
czujnik temperatury czynnika z zastosowaniem zestawu tulei
zanurzeniowych.

®

dLy

q

@ @ 0@

~

—©
—®
L,

®

) Pokrywa ze szkia solarnego, 3,2 mm
) Listwa maskujaca z aluminium

) Uszczelnienie szyb

@ Absorber z miedzi

@ Meandryczna rura miedziana

@IS

Opis produktu Vitosol 200-F, typ 5DI

Gtownym elementem kolektora Vitosol 200-F jest plyta miedziana
z powlokg Sol-Titan. Zapewnia on maksymalna absorpcje promie-
niowania stonecznego przy jednoczesnej minimalnej emisji pro-
mieniowania cieplnego. Na ptycie absorbera umieszczono
wezownice z rurki miedzianej, przez ktorg przeptywa czynnik
grzewczy.

W ten sposdb czynnik grzewczy za posrednictwem rurki miedzia-
nej pobiera ciepto z absorbera. Obudowa kolektora, w ktdrej umie-
szczony jest absorber, posiada bardzo dobra izolacje termiczna,
co umozliwia minimalizacje strat ciepta.

) Mata termoizolacyjna z wetny mineralnej

) |zolacja cieplna z pianki z Zywicy melaminowej
! Aluminiowy profil ramy w kolorze RAL 8019

) Blacha denna wykonana z aluminium i cynku

PEe®

|zolacja cieplna jest odporna na wysokie temperatury robocze
kolektora. Kolektor przykryty jest szyba ze specjalnego szkta
solarnego. Szyby takie cechuje zmnigjszona zawartosé tlenkow
zelaza, co pozwala to na zminimalizowanie odbic promieni sto-
necznych docierajgcych do kolektora.

Na tylnej sciance kolektora znajduje sie elastyczny, zaizolowany
termicznie przewdd zasilajacy | powrotny oraz tuleja zanurze-
niowa czujnika temperatury cieczy w kolektorze.

Vitosol 200-F, typ 5DI przeznaczony jest do integracji z dachem.
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Opis produktu Vitosol 200-F, typ 5Dl (ciag dalszy)

L

o
@]

=
&)

@@lﬁ
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I

(®) Pokrywa ze szkfa solarnego, 4 mm
Aluminiowa rama pokrywy

{€) Miedziany absorber nitkowy

(D) Obudowa z aluminium, gtadka

(E) Pas termoizolacyjny z wetny mineralngj

Zalety Vitosol 200-F, typ SV2 i SH2

m Wysoko wydajny kolektor ptaski z miedzianym absorberem i
wysoko efektywna powitoka Sol-Titan.

m Miedziane rurki absorbera utozone meandrycznie i potaczone z
przewodami zbiorczymi. Mozliwosé potaczenia rownolegtego do
10 kolektorow.

m Uniwersalne zastosowanie dzigkimozliwosci zamontowania na
dachu, integracji z dachem lub montazu wolnostojgcego — pio-
nowo lub poziomo.

m Atrakcyjne wzornictwo kolektora, obudowa w kolorze RAL 8019
(brazowy). Na zyczenie dostarczamy rame w kazdym z kolorow
skatalogowanych w systemie RAL.

(©) Mata termoizolacyjna z wetny mineralnej

(G) Rama usztywniajaca

® Elastyczny przewod przytaczeniowy z izolacjg cieplng,
(K) Hak montazowy

m Selektywna powtoka absorbera, pokrywa ze szkta solarego o
niewielkiej zawartosci zelaza i bardzo skuteczna izolacja
cieplna maksymalizujg wykorzystanie energii stonecznej.

m Trwata szczelnos$¢ | wysoka stabilnosé dzieki gietej ramie, jed-
noelementowej z aluminium i uszczelnieniu szyby bez szwow.

m Odporna na przekiucie i korozje tylna Scianka kolektora.

m System mocujacy firmy Viessmann z zabezpieczonych przed
korozja z elementow sprawdzonych pod wzgledem statycznym
wykonanych ze stali nierdzewnej i aluminium — dotyczy wszyst-
kich kolektorow firmy Viessmann.

m Latwy i bezpieczny sposéb przytaczania kolektorow zapewniajg
ztgcza wtykowe rur elastycznych ze stali nierdzewnej.
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Dane techniczne
Pojedyncze urzadzenia

Pojemnos¢ podgrzewacza 500 litréw, z izolacja cieplna z pianki miekkiej PU

Objasnienie oznaczen
BO

Otwor rewizyjny i wyczystkowy lub

VA _KWW ‘ do montazu grzatki elektrycznej
2650 E Spust'
I HR  Powrot wody grzewczej

v4 HV  Zasilanie woda grzewcza
{,—[ SPR KW  Zimnawoda
SPR Tuleja zanurzeniowa do czujnika

Q0
1 - § 2 temperatury wody w podgrzewaczu
= ol 8, lub regulatora temperatury (na tej
. ~ > =1 . ]
BO HV ol 7|2 =2 samej wysokosci co przytacze HV)
Q o
2 VA Magnezowa anoda ochronna
<« = WW Cieptawoda uzytkowa
I ¢ HR > i Z Cyrkulacja

Szerokosé

422
@114
349

k¥KW/E

107

Szerokosc

Pojemnosc podgrzewacza 7501 1000 litrow z izolacja cieplna z pianki miekkiej PU

Tabelawymiarow

_ Pojemnosé litry 750| 1000
podgrzewacza
a mm 397| 406
b mm 118 122
c mm 307, 316
d mm 1098| 1107
e mm 1333| 1344
f mm 1436| 1509
ig g mm | 1905| 1919
< h mm 960| 1060
[ k @mm| 750 850
BO z
b Rl
o 2 Objasnienie oznaczen
‘ ' ] jeu BO  Otwor rewizyjny i wyczystkowy
]L HR o E Spust
] u =_-«/_ HR  Powrot wody grzewczej
ol A T ‘/Q ' HV  Zasilanie woda grzewcza
= —©) -1 KW Zimnawoda
Yo 1N J ! SPR Krociec R 1'% z mufa redukcyjna na
s R %2 do czujnika temperatury wod
— 515 MKW/E Szerokosé w podgrze\/Jvaczu IubFr)egulaz)ra Y
temperatury

VA  Magnezowa anoda ochronna
WW Cieptawoda uzytkowa
Z Cyrkulacja

5824159 PL
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Dane techniczne
Pojedyncze urzadzenia

Dane techniczne

160 do 300 litrow: Numer rejestrowy DIN 0241/01-13 MC/E

500 litrow: Whiosek o przyznanie numeru rejestru DIN zostal ztozony
Do podgrzewu wody uzytkowej w potaczeniu, z kottami Przeznaczony dla instalacji z
grzewczymi zdalnym ogrzewaniem i niskotemperaturowymi m temperaturg na zasilaniu woda grzewcza do 160 °C
systemami grzewczymi, z ogrzewaniem elektrycznym jako ® o nadci$nieniu roboczym po stronie wody grzewczej do 25 bar
wyposazenie dodatkowe do pojemnosciowego podgrze- m o nadcisnieniu roboczym po stronie wody uzytkowej do 10 bar
wacza wody o pojemnosci 300 i 500 litrow
Pojemnosé podgrzewacza litry 160 200 300 500 750 1000
Wydajnoséé stata” 90°C kw 40 40 53 70 123 136
przy podgrzewie wody uzytkowej litry/h 982 982 1302 1720 3022 3341
z 10 na 45 °C i temperaturze wody oW 32 32 a4 58 99 111
. S o
grzewczej na zasilaniu 80°C litry/h 786 786 1081 1425 2432 2725
WYnos2qcey..... kw 25 25 33 45 75 86
przy podanym ponizej przeplywie 70°C .
wody grzewczej litry/h 614 614 811 1106 1843 2113
60°C kw 17 17 23 32 53 59
litry/h 417 417 565 786 1302 1450
50°C kw 9 9 18 24 28 33
litry/h 221 221 442 589 688 810
Wydajnosé¢ stata™" 00°C kW 36 36 45 53 102 121
przy podgrzewie wody uzytkowej litry/h 619 619 774 911 1754 2081
o :
z10na Eq Ci telmpt.emturze wody s0oc W 28 28 32 a4 77 Y
grzewczej na zasilaniu litry/h 482 482 584 756 1324 1565
WYNOSzacej.. ..
przy podanym ponizej przepltywie 700 kw 19 19 23 33 53 61
wody grzewczej litry/h 327 327 395 567 912 1050
Przeptyw wody grzewczej m3/h 3,0 3,0 3,0 3,0 5,0 5,0
dla podanych wydajnosci statych
llo$é ciepta dyzurnego "3 kWh/24 h 1,50 1,70 2,20 3,10 3,238 3,573
qgs przy temp. roznicowej wynoszacej 45 K
Wymiary
Diugosc (@)
—z izolacjacieplna mm 581 581 633 850 960 1060
— bez izolacjicieplnej mm — — — 650 750 850
Szerokosc
-~z izolacjacieplna mm 605 605 705 898 1018 1118
— bez izolacjicieplnej mm - - —_— 837 955 1055
Wysokosé
—z izolacjacieplna mm 1189 1409 1746 1955 2050 2070
- bez izolacji cieplnej mm — — — 1844 1932 1959
Wymiar przechylenia
-z izolacjacieplna mm 1260 1460 1792 — — —
- bez izolacji cieplnej mm — — — 1860 1963 1993
Ciezar kg 86 97 151 181 280 350
Pojemnosciowy podgrzewacz wody
z izolacja cieplna
Pojemnos¢ wody grzewczej litry 55 5,5 10,0 12,5 281 34,2
Powierzchnia grzewcza m2 1,0 1,0 1,5 1,9 3,7 4,5
Przytacza
Zasilanie i powrot wody grzewczej R (gw. zewn.) 1 1 1 1 1% 1Y
Zimna woda, ciepta woda R (gw. zewn.) % % 1 A 1Vs Ve
Cyrkulacja R (gw. zewn.) £ Y 1 1 £ Ya

*1Wydajnosé stata dia innych przeptywow wody grzewczej, patrz wytyczne projektowe podgrzewacza Vitocell. Przy projektowaniu
z podana lub zmierzona wydajnoscia stala naleZy zaplanowac odpowiednia pompe obiegowa. Podana wydajnosc stata zostanie
osiagnieta tylko wowezas, gdy znamionowa moc cieplna kotta grzewezego jest =  wydajnosci statej.

*2Zmierzone wartosci zgodne z norma DIN 4753-8. Wartosci odnosza sie do temperatury pomieszczenia wynoszacej+20°C | temperatury
wody uzytkowejwynoszacej 65 °C i moga odbiegac od nich 0 5 %.

*3Parametryznormalizowane.

5824 159 PL

P Dane techniczne elementow sktadowych systemow technicznych Viessmann, patrz osobne arkusze danych.
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refix Di DE

refixD i DE
do instalacji podwyzszajacych cisnienie, I'L.I .—"J—DT
instalacji przeciwpozarowych, wody uzyt- fls] T e 7 fr,-_\
kowe], instalacji solarnych i ogrzewania '_Ipp—*—h-q
podtogowego
bez armatury przeptywowe], odcinajace 5 g 4
i oprozniajace] L "
czescl majace kontakt z woda sg zabez- B H
pieczone przed korozjg
atest PZH N
od 80 litréw z wymienna membrana m m
max temperaturowea obciazenie membra- — 4h P . A

ny 70 °C 20 - 1000 liréw 1000 - 2000 liréw 3000 litréw
kolor niebieski
cisnienie '.'.a'stepne 4.0 bar

TYP INDEX D H h A
10 bar / 70°C mm mm mm

D8 73.01.000 206 215 - G 4

Di2 73.02.000 280 203 - G 94

D18 73.03.000 280 370 - G s

D 25 73.04.000 280 400 - G s

D 33 73.03.900 354 460 - G 1

D 40 73.80.600 300 525 142 G 91

D 80 73.17.000 450 925 185 DN50

D 120 73.17.100 450 1235 185 DN50

D 180 73.18.000 450 1515 185 DN50

D 300 73.19.000 750 1275 200 _DN50

D 400 73.11.000 750 1305 200 DN50

D 600 73.11.100 750 1860 185 DN50

D 800 73.11.200 750 2260 185 DN50

D 1000 & 750 73.11.300 750 2760 185 DN 50

D 1000 @ 1000 73.11.405 1000 1080 210 _DNE5

D 1500 73.11.605 1200 2050 285 DN&5

D 2000 73.11.705 1200 2500 285 DNE5

D 3000 73.11.805 1500 2520 315 DNGE5
16 bar / 70°C

D 80 73.12.000 450 925 185  DN50

D 120 73.12.100 450 1235 185 DMN50

D 180 73.12.200 450 1515 185 DMN50

D 300 73.12.300 750 1275 200__DN50

D 400 73.12.400 750 1305 200 DN5O

D 600 73.12.500 750 1860 185 DN50

D 800 73.12.600 750 2260 185 DN 50

D 1000 & 750 73.12.700 750 2760 185 DN 50

D 1000 & 1000 _ 73.12.805 1000 1980 210 _DN&5 ) )

D 1500 73.12.905 1200 2050 265 DNG5 Tasma mocujaca

D 2000 73.13.005 1200 2500 265 DN&5 do zbiornikow 8-25 litrow

D 3000 73.13.105 1500 2520 315 DN&5

montaz pionowy

10 bar / 70°C

DE 60 73.06.400 400 740 160 G

DE 80 73.06.500 480 730 152 G 1

DE 100 73.06.600 480 240 152 G1

DE 200 73.06.700 834 980 145 G111 KT)

DE 300 73.06.800 634 1280 140 G 1 AN

DE 500 73.06.900 740 1485 133 G114 Index: 76.11.000
25 bar / 70°C

D8 73.01.100 206 215 - G 34

34



Gminny Osrodek Sportu i Rekreacji w Wilkowicach
Projekt zamienny modernizaciji instalacji przygotowania c.w.u. w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Taizeda 1
A Ad H b L o Maa
an 5] 5] [y [rren] [rrem] [rren] [ka]
N i 12 ] A 28 35 El [iF]
. . - £ 1 ] 34 38 i 028
1 1184 Ta 40 47 48 as
] 118 1182 10 A 53 51 (185
i _ 11& F LEL 55 T 75 27
BiE T i g i@k 75 75 78 3
1 Hil H Taiela 2
| : I oot . " pdayTik, [rer——
| LHIEL | * W\o:ugo Fg:nnla g:::m 4 e iy
i " | ke oy || cAapiomw | dauod
ImH 12 do 200 75 12 038 025
= . ] 200 1000 150 14 .55 [T
"'I 7O T e 1 Tl = S0 250 i 054 [E
TR T Tl | 114 powa 5000 | 300w | 27 .43 025
I S | | s 198 ] - 35 ] [FEEy
I = z i - e DEE D2ma
1| e iitan I * nidsm wartodd obowigmue da cdniet do max 55 bar, powyne) cbhowiamue wigk.
¥ f sZa wakoss
Tabeda 3
T. == " = {(rienies oivanda e Wik ey werzl wocky i
i i [ 143 152 FIA]
3 i3 0 B 204 FEE
] 34 08 18 Fi 00
T T - 33 aE 111 6.1 275 3z4
" 3.4 a7 116 175 41 04
" I " 37 ] gFT: 183 # 45
- = " ] 3 134 il a7 T
[F] 4B 143 FiE 0 FE
] (X [E E FET EiZ BET
Zmainica predacza [ 12 M 1 114 118 3
Zastos cwanie: — — -

Memiranawse ravory berpiecredatva 2115 shuty do raberpiecrania cidnimbowych syslemdw wypeiniomyeh clecry preed
przekrotrenem dopus peralnego cénienia Slosowane &4 proede wary skim da zaberpiecrana raminietech ograewacry waody
ulyloowe|. Zasady dobon wielkods zawens w raenaedd od objelodel Fhiomila lub mocy greewsre] wymiennika ogrrewaces
pokarana w labali 2

Zawory berpecr eataa moina slosowadt w dinienowyeh instalagach wadryah | 2 innymi nieldajacymi deczami o maksyma-
Inej lempemturze nie preekmez gace] 120°C . Podane warlodbd d, o, o Zlabel 2 umoHisiajg obliczanie warodei wyrauloms)
Eawail (da ukseienia patvz tabala 3)

Momtak:

Zawory berplecrenstva wykonane 54 I usPcranienem powybe] membrany I modiwedos odpowisirrena prrez pirekrecenie
hobpaca Usrerainianie sedrisha zawon | sedrisos make byd otryaperone preaz wylirecene caby witadd gimej zawary. Dia
zawarbe od Sredrcy 1 14" madiva pesl wy miana s rerelnisna sedrska. Po wykonaniu cnynnodd ocrys perania Zawaon, naleky
T powrolem whrecid witadie goma. Konstrukcga zaweru unismodinia preesiawienie ciénienia oharca zaworu Memibranowe
rawory berpiecrerfatea o Srednicy 1/2 | 34 modna nagrawiad POrEez wWiimians komplelneno 2o onu wrar 7 sedriskdem fghowica
whrmienna 2116) pawper whrsoanie [ w slary kofus

Wiykiona mie:

Coudow amosigdz/iraz, ashona I worfywasucmegs wWomaomianego whiknem s Ddanym lub = mosigdry; credcl weanerzme
rhis 58 memirana | usperEniens T odpamegn na wysoks lemparalure | starzenie malerisu o dasiyemaodei gumy, s peiyna
e slali speedynows) polrylej powboks galwancmag dla zaherpiecrenia preed karazs,

Zawory dostepne 54w wersji mosiezne)i chromowans].

Cignienie  olwamia 4 -10 bar, naztawa standardowa G, 8, 10 bar
Temperalura [racy maks maks 120°C

obadivirm gary, pary iciecrse

n=lalaga plondcsa, wejboe 7 dobu

Badanie typu UDT 43-C-04fimp (dla ciédnien 4, 4.5, § 6,7, 8, 10 lkar)
MastPIH HEANDE03N 8T

HAMNS SASSERATH & CO. KG-HUSTY
ul Rzepakowa Se, 31-080 Krakow, tel 0120645-03-04  faks 012845-03-33, e-mail info@hu sty pl, werssyrpl
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SYR/072008/HUSTY/KARTA

ZAWOR BEZPIECZENSTWA 8115
DO INSTALACJI SOLARNYCH
Tabela 1
- N
I A A1 H h D Masa
J [R] [R] | [mm] | [mm] | [mm] | [kg]
. LN 1/2 3/4 50 28 31 0.25
3/4 1 52 34 31 0.30
\ T Tavela2
e Zawor | d |Ciénienie] Moc Wspolczynnik wyplywu dia
T poczatku| maks. [parigazow] cieczy T cieczy
otwarcia k?\tlm (b1=10%)! (b1=25%)
[mm] | [bar] kW] o o o

- 12 1121 2,5 72 0,54 | 0,31 0,48
i 34 1141 25 | 101 0,55 | 032 | 049
| < 12 1121 3,0 64 0,42 | 027 | 0,38
3/4 | 14| 30 | 118 | 057 | 036 | 048
12 112 | 40 71 0,38 | 0,25 | 037
34 | 14| 40 | 140 | 055 | 0,20 | 040
| 12 112 | 6,0 | 171 067 | 033 | 038
1 3/4 |14 60 | 192 | 0,55 | 0,20 | 0,40

h

D

Zastosowanie:

Membranowe zawory bezpieczeristwa 8115 sluzg do zabezpieczania instalacji z kolektorami stonecznymi, systeméw wypetnionych
cieczg ( mieszanina glikol/woda w stosunku do 1:1) przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia. Zasady doboru wielkosci
zaworu w zaleznoéci od mocy ciepinej instalacji pokazano w tabeli 2. Dobrany w ten spos6b zawér jest w stanie odprowadzi¢
calg moc cieplng instalacji grzewczej w postaci pary nasyconej. Mozna montowaé do 3 sztuk zaworéw bezpieczeristwa
dla pojedynczego wymiennika ciepta. Umozliwia to zabezpieczanie zaworami bezpieczenstwa 8115 instalacji
o wiekszej mocy ciepinej niz wynika to z tabeli.

Podane wartoéci d, o , a w tabeli 2 umozliwiajg obliczanie wartosci wyrzutowej zaworu. Orientacyjnie zawér 1/2 cala moze
zabezpiecza¢ do 50 m? powierzchni kolektorow, a zawor 3/4" do 100m? kolektorow.

Montaz:

Zawory bezpieczenstwa wykonane sg z uszczelnieniem powyzej membrany, z mozliwoscig odpowietrzenia przez przekrgcenie
kotpaka. Uszczelnienie siedziska zaworu i siedzisko moze by¢ oczyszczone przez wykrecenie catej wkiadki gérnej zaworu.

Po wykonaniu czynnoéci oczyszczania zaworu, nalezy z powrotem wkreci¢ wkiadke gorng. Konstrukcja zaworu uniemozliwia
przestawienie cinienia otwarcia zaworu.

Wykonanie:

Obudowa mosiadz/braz; ostona z Gd-Zn/mosigdzulbrazu; czgsci wewnetrzne zMs 58; membrana i uszczelnienie z odpornego
na wysokga temperature i starzenie materiatu o elastycznoéci gumy; sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtoka galwaniczng
dla zabezpieczenia przed korozjg.

Cisnienie otwarcia: 2,5; 3,0;4,0; 6,0 bar

Temperatura maksymalna: 160°C

Medium: pary i gazy, ciecze, mieszaniany wody i glikolu do 50 %
Instalacja: pionowa, wejécie z dolu

Badanie typu: UDT 42-C-04/imp. Znak ( € 0085

HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY
ul.Rzepakowa 5e, 31-989 Krakow, tel. 012/645-03-04, faks 012/645-03-33, e-mail: info@husty.pl, www.syr.pl
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C. CZESC RYSUNKOWA
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