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1. Zakres Opracowania 

1. Niniejszy projekt jest częścią Projektu Modernizacji Sali Widowiskowej Domu Strażaka w 
Wilkowicach.   

2. Zakres prac uwzględnionych w projekcie 

1. Całość prac wymaganych do uzyskania funkcjonującej prawidłowo sali widowiskowej, w 
szczególności: 

1. Wentylacja Sali Widowiskowej  

2. Modyfikacje centrali wentylacyjnej  

3. Modyfikacje układu kanałów podpodłogowych / betonowych / dla potrzeb nawiewu 
powietrza do Sali 

4. Sterowanie i podłączenia elektryczne 

5. Roboty dekarskie dla wyrzutni powietrza wentylacyjnego  

6. Roboty stolarskie związane z wykonaniem w podeście paneli dostępu do  kanału 
wentylacyjnego 

2. Podstawa opracowania 

1. Rysunki architektoniczne 

2. Normy i przepisy. 

3. Inwentaryzacji urządzeń i istniejącego systemu grzewczego.. 

3. Opis projektowanego systemu wentylacji  

1. Opis tego co istnieje.  

1. W chwili obecnej Sala Widowiskowa jest wyposażona w system ogrzewania nadmuchowego przy 
użyciu Centrali Grzewczo – Wentylacyjnej. Kanał powietrza zewnętrznego doprowadza powietrze 
wentylacyjne do centrali. Kanały wentylacyjne wywiewne są podłączone do otworów 
wywiewnych pod sufitem i zakończonych na strychu tworząc grawitacyjny wywiew. 

2. Parametry centrali  

1. Wydajność nominalna 8500 m³/h – 2360 l/s. Inwestor posiada oryginalne koło pasowe 
potrzebne do uzyskania tej wydajności. 

2. Nagrzewnica 3-rzędowa / wodna o mocy nominalnej 156 kW przy różnicy temperatur 50 °C. 

3. Filtr kasetowy – zamienny na wyposażeniu budynku. 

2. Koncepcja systemu ogrzewania i wentylacji Sali Widowiskowej opiera się na istniejącym uprzednio 
rozwiązaniu nawiewu powietrza dołem i usuwania powietrza zużytego górą. Część powietrza jest 
recyrkulowana do centrali poprzez kratkę  powrotną i istniejący kanał wentylacyjny. Jest na 
najkorzystniejszy układ dla tej hali. Niniejszy projekt zakłada powrót do tego układu   

3. Istniejąca centrala wentylacyjna będzie użyta w nowym systemie. 

1. Należy wymienić koła pasowe na posiadane przez inwestora, wymienić  paski klinowe  tak aby 
uzyskać nominalne 8500 m³/h.  

2. Według informacji Inwestora oryginalny silnik centrali jest sprawny. 

3. Nawiew dołem. Istniejący kanał betonowy po  demontażu kanałów blaszanych będzie użyty jako 
kanał nawiewny.  

 

Dom StraŻakA w Wilkowicach  - Wentylacja Sali Widowiskowej  
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4. Wywiew górą. Istniejące otwory `pod sufitem będą wyposażone w kratki wywiewne i 
podłączone do wentylatora wywiewnego na strychu. 

5. Powrót powietrza do centrali będzie się odbywał istniejącym kanałem  640 x 640.  

1. Zapotrzebowanie ciepła grzewczego. Zapotrzebowanie ciepła na wentylację / istniejąca 
kotłownia o wydajności 100 kW jest wystarczająca do obsługi tej sali. 

2.  W celu ograniczenia kosztów ogrzewania powietrza wentylacyjny zostanie zainstalowany 
czujnik CO2 który pozwoli na regulację ilości powietrza wentylacyjnego w zależności od 
ilości ludzi na sal 

2. Szczegółowy zakres prac naprawczych kanału betonowego 

1. Wykuć otwory w ścianach ( 4 szt ) o pełnych wymiarach kanału dla zapewnienia dostępu 
dla czyszczenia i nawiewu powietrza. 

2. Wykonać w podłodze podestów panele dostępu o wymiarach jak na rysunku. 

3. Zdemontować betonowe płyty podłogowe pod podestem  

4. Ściany i podłogę kanału należy wyczyścić. 

5. Podłogę  kanału należy wyrównać używając „samopoziomującej się posadzki”. 

6. Należy zapewnić możliwość odwodnienia się kanału w przypadku jego zalania. 

7. Ściany kanału należy naprawić uzupełniając wszelkie ubytki i wyrównać powierzchnię 
„Zatarcie ścian” przygotowując je pod aplikację kleju. 

8. Uszczelnić ściany kanału „szklaną wodą” albo powłoką lakieru do tego się nadającą. 

9. Uszczelnić silikonem wszelkie szczeliny na połączeniach z belkami podestu. 

10. Przykleić do całej powierzchni kanału styropian grubości 20 mm z powłoką aluminiową. 

11. Kratki nawiewne zostaną zamontowane w podłodze podestu. 

 

6. Istniejącą podłogę podestów należy zmodyfikować w celu wykonania 
demontowalnych paneli dla zapewnienia dostępu do kanału.  

1. Podłoga podestu jest ułożona na legarach i składa się z warstwy desek oraz parkietu. 

2. W chwili obecnej istnieją wykonane panele dostępu do kanałów po obydwu stronach sali 
widowiskowej. 

3. Nowe panele dostępu należy wykonać przez przedłużenie istniejących. 

4. Warstwę desek należy wymienić lub wzmocnić sklejką grubości 20 mm. 

5. Wykonać uchwyty umożliwiające podnoszenie paneli. 

6. Wymienić wszystkie „ zmurszałe” elementy istniejących paneli dostępu. 

7. Uszczelnić wszystkie połączenia w celu eliminacji przepływu powietrza pod podłogą podestu. 

8. W panelach dostępu należy zamontować kratki nawiewne z przepustnicami. 

4. Bilans  powietrza wentylacyjnego  

 

#    

1 Powierzchnia 374 m²  
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2 Kubatura do 3 m wysokości / parter / 1122 m³  

3 Ilość ludzi  210  

4 Ilość powietrza wentylacyjnego na osobę  30 m³/h 8.4 l/s 

5 Całkowita ilość powietrza wentylacyjnego 6300 m³/h 1750 l/s 

6 Wydajność centrali wentylacyjnej 8500 m³/h 2360 l/s 

7 Liczba wymian  7  1/h  

8 
Zapotrzebowanie ciepła na wentylację / istniejąca kotłownia 
o wydajności 100 kW jest wystarczająca do obsługi tej sali. 

85 kW  

9 Zyski ciepła od ludzi  21 kW  

10 Zyski ciepła z oświetlenia – orientacyjne.  16 kW  

 Lącznie  122 kW  

    

 

 

 

5. Materiały dla systemu wentylacji i klimatyzacji : 

1. Kanały okrągłe typu Spiro z blachy stalowej ocynkowanej z kształtkami  tłoczonymi,  łączenie na 
blachowkręty, uszczelnianie taśmą aluminiową. 

2. Kanały i kształtki przejściowe z blachy stalowej ocynkowanej gr 0.75 mm. 

1. Produkcja Alnor 

3. Izolacja kanałów  nawiewnych matami lamelkowymi z waty szklanej, mocowana taśmą 
aluminiową zbrojoną. 

1. Produkt – Ventilam Alu grubości 40 mm produkcji Isover Polska. 

2. Klasyfikacja ogniowa A2-s1,d0 

3. Wszystkie kanały wentylacyjne w piwnicy i na strychu będą izolowane. 

4. Płyty izolacyjne grubości 20 mm ze zmywalną powłoką zabezpieczającą izolację będą stosowane  
we wszystkich miejscach wskazanych na rysunkach dal wytłumienia halasu. 

1. Producent Climaver  

5. Elementy montażowe  

1. Elementy spójnego systemu montażowego / szyny / łączniki / stalowe ocynkowane  

1. producent: Niczuk. Valraven  

6. Kratki nawiewne podłogowe 

1. Model ALF – 225 x 625 /GA  

2.  kratka wentylacyjna nawiewna do montażu w podłodze / wraz z ramką montażową 
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3. Przepustnica aluminiowa przeciwbieżna montowana od strony wewnętrznej  

4. Dostawca: Smay  

 

7. Kratki powrotne    

1. Kratka aluminiowa z pojedynczym rzędem poziomych  piór  

2. Model ALW  

3. Producent: Smay 

8. Kratki wywiewne  

1. Kratka aluminiowa wywiewna siatkowa z siatką aluminiową ciągnioną  

2. Model AL-STS  do montażu w otworze w ścianie. 

3. Wykończenie naturalne. 

4. Producent Smay  

9. Czerpnia powietrza zewnętrznego 

1. Stalowa , ocynkowana  

2. Producent Smay 

10. Przepustnice  

1. Przepustnice regulacyjne przeciwbieżne aluminiowe przystosowane do przyłączenia siłownika 

2. Producent Smay 

3. Siłowniki produkcji Belimo dobrane do wielkości przepustnicy. 

1. Rodzaj wejścia sterującego zgodne z projektem sterowania 

11. Zestawienie kratek i przepływów powietrza Sali Widowiskowej  

 

Funkcja Wymiary  sztuk Ilość 
pow 

m3/h 

 Ilość 
pow  
m3/s 

Prędkość 
powietrza 
max w m/s 

Uwagi  

Kratka nawiewna 
podłogowa  625 x 225  18 szt 472 0.13 

1.1 
Kratka z przepustnicą regulacyjną  

Kratka powrotna 
630 x 1200  2 szt 8500 2.36 

3.1 Druga kratka zamontowana będzie dla 
symetrii w kolumnie obok. 

Kratki wywiewne  
825 x 425 2 szt 4250 1.18 

3.7  Potwierdzić wymiary istniejących 
otworów przed zamawianiem  

       

. 

 

Zestawienie materiałów. 
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Układ a Kanał wywiewny od kratki wywiewnej „prawej” 
na Sali Widowiskowej do Wentylatora 
Wywiewnego  

 Producent 

4,1 Konstrukcja wsporcza z elementów Niczuk  Niczuk 

4,2 
Skrzynka przejściowa 1000 x 1000 x 500 z 
wytłumieniem. 

3.5 m2 Alnor 

4,3 Zwężka   dn 630 / dn 800 z kołnierzem IL 2szt  jw 

4,4 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  4 mb jw 

4,5 Kolano segmentowe  do rur Spiro dn = 630  2 szt  jw 

4,6 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  4 mb jw 

4,7 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  1.5  mb jw 

4,8 
Przepustnica regulacyjna – jednopłaszczyznowa 
dn-630  1 szt 

Alnor 

4,1 
Kanał zbiorczy 1000 x1000 x 3000 z 
wytłumieniem. 14 m2 

jw 

4,11 Klapa rewizyjna płaska 800 x 400 1 szt jw 

    

Układ 
b 

Kanał wywiewny od kratki wywiewnej ”lewej” 
na Sali Widowiskowej do Wentylatora 
Wywiewnego   

Producent 

5,1 Konstrukcja wsporcza z elementów Niczuk  Niczuk 

5,2 
Skrzynka przejściowa 1000 x 1000 x 500 z 
wytłumieniem. 3.5 m2 

Alnor 

5,3 Zwężka   dn 630 / dn 800 z kołnierzem IL 2szt  jw 

5,4 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  4 mb  

5,5 Kolano segmentowe  do rur Spiro dn = 630  3 szt   

5,6 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  7 mb  

5,7 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  4 mb  

5,8 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  1.5 mb  

    



 
 

 

                                              

                    WERSJA Z DNIA  30.11.2009      BUDOREX JOINT VENTURE Sp. z o.o. ul. Zapolskiej 3b 43-300 Bielsko Biała tel. 601 864 968                                                           -6- 

    

Układ c 
Kanał wywiewny od kanału zbiorczego  do 
wyrzutni dachowej    

Producent 

6,1 Króciec elastyczny 1000 x 900 KE  Smay 

6,2 
Przepustnica wielopłaszczyznowa PW 
odcinająca 1000 x 900 0.9 m2 

Smay 

6,3 Wentylator wywiewny-  Casals – wg specyfikacji  Casals 

6,4 Króciec elastyczny 600 x 500 KE  Smay 

6,5 
Kształtka przejściowa  dn 800 na 600 x 500 z 
kołnierzem IL 2 m2  

Alnor 

6,6 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 800  2 mb  

6,7 Wyrzutnia ścienna okrągła dn – 800 1 szt  

    

Układ 
d 

Kanał powietrza zewnętrznego  
 

 

7,1 

Czerpnia powietrza zewnętrznego 950 x 750 
Model CWP ze stałymi kierownicami / stalowe 
ocynkowane. 1 szt 

 Smay 

7,2 

Komora kurzowa, kształtka o wymiarach  / 620 
x 1000 x 2500 wysokości wraz z klapą 
rewizyjną oraz izolacją termiczną  1 szt 

Alnor 

7,3 Kołnierz połączeniowy IL  630  1 szt  

7,4 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  1 mb  

7,5 Kolano segmentowe  do rur Spiro dn = 630  1 szt  

7,6 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  9 mb  

7,7 Kolano segmentowe 45 ° do rur Spiro dn = 630  2 szt  

7,8 Kształtka przejściowa 630 / 700 x 700   

7,9 
Przepustnica wielopłaszczyznowa PW 
regulacyjna / odcinająca 900 x 700  

Smay 

7,1 Klapa rewizyjna 1 szt  
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Układ e Kanał powietrza powrotnego    

8,1 
Kratka powrotna 1200 x 630 wraz z kształtką / 
komorą powrotną 630 x 630 x 1200  3 m2 

 Smay 

8,2 Kształtka przejściowa 630 x 630 na 700 x 700 5 m2 Alnor 

8,3 Kołnierz połączeniowy IL  700 x 700  1 szt  

8,4 
Przepustnica wielopłaszczyznowa PW 
regulacyjna / odcinająca 700 x 700 1 szt 

 

 
Komorta zmieszania 1300 x 1300 x 1500 z 
wytłumieniem. 8 m2 

Alnor 

    

Układ f  Kanał nawiewny „lewy”   

9,1 
Kształtka przejściowa  / wylot / tłumik 800 x 
800 x 1500 / wytłumiona 5 m2 

 

9,2 Kołnierz przyłączeniowy IL 800 1  

9,3 Zwężka dn 800 / dn 630   

9,4 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  9 mb  

9,5 Kolano segmentowe 45 ° do rur Spiro dn = 630  2 szt  

9,6 Kołnierz przyłączeniowy IL 630 1 szt  

9,7 
Kształtka podłączenia kanałów nawiewnych wg 
rysunku 500 x 600 x 1000 z klapą rewizyjną. 3 m2 

 

9,8 Klapa rewizyjna dla kanału 630 1 szt  

    

    

Układ 
g  

Kanał nawiewny „ prawy” 
 

 

10,1 Kolano segmentowe 90 ° do rur Spiro dn = 630   

10,2 Kołnierz przyłączeniowy IL 800 1  

10,3 Zwężka dn 800 / dn 630   
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10,4 Kanał wentylacyjny  Spiro dn = 630  9 mb  

10,5 Kolano segmentowe 45 ° do rur Spiro dn = 630  2 szt  

10,6 Kołnierz przyłączeniowy IL 630 1 szt  

10,7 
Kształtka podłączenia kanałów nawiewnych wg 
rysunku 500 x 600 x 1000 z klapą rewizyjną. 3 m2 

 

10,8 Klapa rewizyjna dla kanału 630 1 szt  

 

6. Urządzenia 

1. Wentylator wywiewny sali widowiskowej  

1. Parametry wydajność do 8500 m3/h,  spręż 200 Pa., obroty około 500 1/min 

2. Promieniowy / bębnowy z obudową / zatwierdzony do pracy jako oddymiający do 400 oC 

3. Obudowa z blachy  ocynkowanej 

4. Napęd pasowy na zewnątrz wentylatora  

5. Model  BVF 18 / 18-2 produkcji Casals / dostawca Iglotech./ 

6.  silnik 3-fazowy 2 kW 

2. Pompa obiegowa 

1. 40 Pwor80  

1. Produkcja LFP Leszno 

3. Zawór 3 drogowy 

1. Model VX  średnica 40 mm  

2. Siłownik z wejściem 0-10V 

3. Produkcja Simens  

4. Podłączenie zaworu 3-drogowego do istniejącego rurociągu wykonać z rur stalowych czarnych 
zabezpieczonych antykorozyjnie. 

4. Przepustnice 

1. Aluminiowa / szczelna przeciwbieżna z siłownikiem modulującym 0-10V. 

2. Produkcja Smay. 

5. Izolacja rurociągów CO  

1. Armaflex AC gr 50 mm 

 

7. Sterowanie  

1. System wentylacji / ogrzewania sali widowiskowej będzie wyposażony w cyfrowy system sterowania 
i monitoring w technologii DDC  - „direct digital control” umożliwiający bezpośredni dostęp do 
wszystkich funkcji i punktów / czujników zamontowanych w systemie . 

2. Dostawca systemu zapewni przekazanie programu komunikacyjnego i narzędziowego oraz 
komputera dedykowanego dla obsługi tego systemu. 
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3. Dostawca systemu zapewni we własnym zakresie i pokryje koszty wykonania  projektu 
wykonawczego / okablowania / szafek sterowniczych / czujników i zasilania szafek sterowniczych 
aby dostosować rozwiązania zawarte w projekcie do swoich technologii wykonawczych. 

4. Planowane jest wykonanie dwóch Szafek  Sterowniczych  systemu wentylacji sali widowiskowej 

1. Szafka nr 1  będzie umieszczona w piwnicy obok centrali wentylacyjnej. 

1. Lista obwodów 

1. Wentylator centrali – z selektorem w drzwiach szafki automatyka / wyłączone  / ręcznie 

2. Pompa obiegowa nagrzewnicy - z selektorem w drzwiach szafki automatyka / wyłączone  
/ ręcznie 

3. Przepustnica powietrza zewnętrznego - modulowane wyjście  0 -10V 

4. Przepustnica powietrza powrotnego -  modulowane wyjście  0 -10V 

5. Zawór 3-drogowy – modulowane wyjście  0 -10V 

6. Zapasowy  - z selektorem  w drzwiach szafki automatyka / wyłączone  / ręcznie 

2. Szafka nr 2 będzie umieszczona na strychu. 

1. Lista obwodów  

1. Rekuperator / urządzenie dostarczone w projekcie wentylacji części socjalnej -z 
selektorem  w drzwiach szafki automatyka / wyłączone  / ręcznie 

2. Wentylator wywiewny - z selektorem  w drzwiach szafki automatyka / wyłączone  / 
ręcznie. 

3. Regulacja obrotów wentylatora. 

4. Przepustnica wentylatora wywiewnego - z selektorem  w drzwiach szafki automatyka / 
wyłączone  / ręcznie. 

5. Zapasowy - z selektorem  w drzwiach szafki automatyka / wyłączone  / ręcznie 

5. Sieć komunikacyjna  

1. Sterowniki na strychu i w piwnicy będą połączone siecią komunikacyjną  

6. Sterownik  

1. Swobodnie programowalny sterownik cyfrowy  typu DDC 

2. Program komunikacyjny i narzędziowy do obsługi sterownika 

3. Interface dla użytkownika / komputer/ 

1. Producent KMC  

 

7. Szafka Sterownicza 

1. Skrzynka sterownicza  

1. Wymiary skrzynki 800 x 800 x 200 minimum. 

2. Model FL 124A Orion Plus 

3. Producent: Hager 

2. Przełączniki na ścianie frontowej skrzynki  

1. Każde urządzenie będzie posiadało przełącznik do pracy ręcznej / automatycznej 
umieszczony w drzwiach skrzynki sterowniczej 
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3. Wykonanie / wymagania.  

1. Szafka sterownicza oraz okablowanie będzie wykonane zgodnie z ogólnymi wymaganiami 
zawartymi w projekcie instalacji elektrycznej. 

2. Miejsce podłączenia zasilania uzgodnić z projektantem instalacji elektrycznej 

8. Czujniki / urządzenia 

1. Presostat filtrów centrali. 

1. Do pracy w obwodzie sygnalizacji stanu filtrów.  

2. Regulator obrotów silnika 3-fazowego falownik 

1. Moc nominalna falownika 3 kW 

3. Czujnik dwutlenku węgla CO2 

1. Wyjście 0 -10V 

2. Producent Greystone 

4. Czujnik temperatury  

1. Termistor PTC 10 kOhm z obudową 

5. Siłownik  

1. Wejście 0-10V dla modulowanych przepustnica 

2. Zamknij / otwórz dla przepustnic bez modulacji. 

3. Moc napędu dobrana do wielkości przepustnicy. 

4. Producent Belimo 

9. Osprzęt elektryczny, zabezpieczenia, szafka, elementy w bieżącej produkcji 

1. Producent GE lub Hager. 

10. Lista czujników 

#  Analogow
e wejście 

Analog
owe 
wyjście 

Cyfrowe 
wejście  

Cyfrowe 
wyjście 

1 Czujnik temperatury powietrza Sali przy scenie x    

2 Czujnik temperatury powietrza Sali przy wejściu  x    

3 Czujnik temperatury powietrza Sali na Balkonie x    

4 Czujnik temperatury powietrza  w kanale powrotnym x    

5 Czujnik temperatury powietrza  w kanale nawiewnym 
lewym  

x    

6 Czujnik temperatury powietrza  w kanale nawiewnym 
prawym 

x    

7 Czujnik temperatury powietrza  zewnętrznego  x    

8 Kanałowy czujnik dwutlenku węgla x    

9 Czujnik temperatury wody zasilającej nagrzewnicę x    
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10 Sterowanie centralą wentylacyjną włączanie wentylatora    x 

11 Sterowanie zaworem 3 drogowym nagrzewnicy w 
centrali,  

 x   

12 Sterowanie przepustnicą powietrza zewnętrznego   0-10V   

13 Sterowanie przepustnicą powietrza powrotnego   0-10V   

14 Sterowanie falownikiem wentylatora wywiewnego   0-10V   

15 Włączanie falownika wentylatora wywiewnego     

16 Sterowanie rekuperatorem     Włącz / 
wyłącz  

17 Przełącznik cykli „podtrzymania / użytkowania   Włącz / 
wyłacz. 

 

 

 

8. Sekwencja sterowania 

1. Przewidujemy dwa zasadnicze cykle pracy Sali Widowiskowej. 

1. Praca w cyklu „podtrzymania” 

1. Przepustnica powietrza zewnętrznego jest zamknieta. 

2. Przepustnica powietrza powrotnego jest otwarta. 

3. Wentylator powietrza wywiewnego wyłączony  

4. Przepustnica powietrza wywiewnego zamknieta. 

5. Sterownik uruchamia centralę wentylacyjną gdy temperatura na sali widowiskowej 
spadnie poniżej 10 °C. 

6. Sterownik moduluje zawór 3-drogowy na pełne otwarcie. 

7. Sterownik wyłącza centralę gdy temperatura sali wzrośnie do 12 °C. 

2. Praca w cyklu „użytkowania”  

1. Sterownik ustala zadaną temperaturę nawiewu w zależności od temperatury zewnętrznej. 

2. Gdy temperatura Sali wzrośnie powyżej zadanej 20 °C temperatura nawiewu będzie 
ustawiana od temperatury powietrza powrotnego 

3. Sterownik moduluje zaworem 3-drogowym aby utrzymać zadaną temperaturę nawiewu. 

4. Sterownik moduluje przepustnicami powietrza zewnętrznego i powrotnego oraz 
wentylatorem wywiewnym dla utrzymania poziomu CO2 poniżej wartości zadanej. 

2. Współpraca / interlocks / z systemem sygnalizacji pożaru. 

1. W przypadku sygnalizacji pożaru nastąpi automatyczne wyłączenie zasilania do Rekuperatora 
oraz centrali wentylacyjnej. 

2. Wentylator wywiewny i przepustnica będzie mogła być włączana ręcznie dla umożliwienia  
oddymiania sali. Wentylator będzie w tym cyklu pracował na maksymalnych  obrotach 

9. Prace montażowe. 
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1. Prace montażowe należy wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonywania robót 
wentylacyjnych / instalacyjnych  oraz Instrukcjami producentów materiałów i urządzeń. 

 

10.  Uruchomienie 

1. Przed przekazaniem systemu wentylacji  do użytkowania należy przeprowadzić 48-godzin prób 
ruchowych i sprawdzić funkcjonowanie systemu 

2. Należy dokonać pomiarów przepływu powietrza wentylacyjnego i wyregulować do wielkości 
zawartych w projekcie. 

 

 

 


